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Przyr2$d do reaktywacji 
i badania kineskopow TV 

(wvKonaie na zamowienie • opis w EP 3’94 
"info k^n 

Ctm» 2.950.000 H 

W wyposaztinm standardowym znajduje si? 
pcdstawki do kmoskopow. 

• czamo-biaty stanpordowy 

2. C2arno-o*a<y lypu Veta. Junost 

3. kolorowy typu Delia (Rubm 714. seria 14QX 
itp) 

4 kolorowy lypu PlL (jowisz. seria 150X itp,) 

5 kolorowy typu PIL-S4 < Helios. Elektron 
CZ80/380. sena 400X 700X Up.) 

Na dodalkowc zamOwienie dostarczamy: 

5 kolorowy typu 30AX (seria 500X0. 
cena 190.000 zl 

7 kolorowy lypu 45AX z szyjkg o 22.5mm 
cena 360 000 zl 

8 kolorowy typu Trinitron, 
cena 1 90.000 zl 

9 kolorowy typu 25LK2C (Bektromka 432), 
glcwica z przeteczamem na dwio odmiany. 
cena 390 000 7*. 

10 kolorowy typu 45 AX z szyjk^ o 29mm 
(Elemis iip). 

cena 290 000 2 l 

Generatory 

Generator sygnalowv AM/FM PGS-21 
Cena 20.740 000 4* 

Przyrzad 'aboratoryjny slanowiacy zrddio 
sygnalu slnusoidainego moouiowanego 
ampliiuaowc i czestotliwosciowo 2 mozli- 
woscia moduiacj* sygnalem steroo<onc 2 nym 
Automatyczny cylrowy porpiar czastotliwoSci 
wewnptrzne : i zewn^trznej 
zakres cz?stotliwo$ci: 64ftHz. 130MHz 
naoi?cie wyjscmwe tjiV. IV 
nwdulacja AM 20H? 20kHz 
moaulacja FM: 20Hz 60kHz 
impedancja zrodfa 5012 
wynmary 1 40x444 x455mm. 

G-08 Generator sygnnlow TV 
Cena *4.684 000 1 \ ' 



Sluzy do leslowama sprzetu teiewi 2 j' 
naziemnci kablowej i sa'.olitarnej 
zakres czgstoUiwoSci: 

I 35 ..855.75MHz 
I! 850 . 2050MHz 

zakres podnoSnej fonii. 4000kHz 7600kHz 
syslomy chrominancji: PAL B. G, J: SECAM 
D K: NTSC N.M 

nastway wskazywane na wy£wietlaczu LCD 
zasilanie. 190 240V 50. 60Hz lub 12V 2 
wbudowanego akumuiatora 
Generator posiada bogaty zestaw testOw 
obrazowych. test telegazety oraz wyj$cie 
sygnaldw dodatkowych 

Mierniki 

14-07 F Selektywny mlernlk poziomc 
sygneiu entenowogo 
Cei*a *3 48G.OOC v 

2akros CzestOUiwosci: 46...863MHZ 
poskok 0,25MHz 

doktadnosc wskazart cz?statilwosci ± 15kHz 

impedancja wejsoowa 7512 

zakres pomiaru poziomu 40. I20d6 

noouv . iv) 

dokladnoSd pomiaru: 20B 

zasilanie 22 CV 50Hz lub ok 3 godz. z wbu- 

dowang bateng akum. 

masa 1.8kg 

ELEMI-9 Anallzator-miernik poziomu 
sygnatu antenowego 
Cena 27 755.000 ?i 

zakres cz^stotliwosci 46. 863MHz 
wskazvwany Doziom na analizatorze 
40 .90dB(lQOuV . 32uV) 
zakres wskazywanego widma: 232MHz z roz- 



dziolczoscia 1MHz. 58MHz z rozdzielczoscia 
0.25MHz oba zakresy ustawiane w oowolnym 
odcinku widma 
wskazama cyfrowe 

poziom wdDw zakresie 40...1200B. numer 

kanalu czpstotliwosei mierzonego sygnalu i 

podnoSnej tonii, 

impedancja wejseiowa 7512 

wyjscia kontrolne- 

sygnal VIDEO. iVpp 

sygnal AUDIO. 0.8Vsk • 

zasilanie: 220V. SOHz lub ok 2 godz z wbu- 

dowan^ bateria akum 

masa 2.6kg 

Mternik R L. C O 

Cena 3.904 000 z» 

zakresy pomiarovve 

0.1 pF (rozdz ) .. 1999. 9pF 

O.fQ (rozdz.)...19.999Ml2 

0 05jiH (rozdz. 0.01)...19.999mH 
dobrod 5... 500 

dokladnsc pomiaru 
0.5% =jednoslka pomiarowa 
wySwcetlacz LED4V2 
zasilanie 220V. 50Hz 12W 
masa: 1.7kg 

L*06 Czestosclomie/z czasomlerz 
Cena 7 075.000 zl 

Jesl nowoczesnym. wtoiofunkcyjnym 
urzadzeniem opartym na technicze 
mikroprocesorowei Posiada nztery wejscla 
Mierzy czestotlrwosc okras. szc'okoSc 
rmpulsu. 

zakres pomiaru czestotl 0.5Hz . 1.1GHz 
szybki 1 1 1 , 5s) odezyt na wszystkich czesto t- 
liwoSciacb 7 dokiadnoscig 5x10’* 
ezufose 30mV 

zakres pomiarowy czau ips.. 2500s 
wymiary 65x245x250mm 
Posiada osmioeyfrowy wySwietlacz LCD lub 
LED 

Ponadto oferujemy na 
zamowienie roznego 
rodzaju aparatur^ 
elektroniczn^ produkcji 
krajowej: 

mierniki izolacji. mierniki i mostki RlC 

1 C, mierniki znieksztafcen meiinio* 
wych. mierniki modulacji AM/FM. 
reflektometry, zespoiy pomiarowe do 
badah radiotelefonow. multimetry. 
woltomierze. generatory dekadowe 
RC, generatory akustyezne mocy. 
generatory funkcyjne * wobulatory. 
generatory sygnaiowe AM/FM. gene- 
ratory impulsowe, analizatory stanow 
logicznych, zasilaeze 
Szczegoiowe informaeje mozna 
uzyskac w sklepie AVT. Warszawa, 
ul. Prosta 69. tel. 32-14-01 w. 248 lub 
32-33-48. 


Moduty RTV 

Trjinskoder SECAl.t PA 1 iyoTP.S-Oi 
Cone 293 000 zl 



Sluzy do przeslrojema OTVC oracujqcych v/ 
syslemie PAL na system SECAM-PAL, Jest 
wykonany techmka SMD. uruchomiony i ze- 
strojony Posiada pulapke tonii 6.5MH2 oraz 
regulacje skladov/ej stalej sygnalu V 
Dostarczany ?. instrukeja montazu 
Dekoac-r PAl-SECAM typ DE 
do OTVC radziocklch z olyta dekoder^ 
MC-2 

C€na 238 000 zl 

Jesl to modut. ktory moze byi wstawiany w 
miejsce zainstalov/anego w teiewizorze 

Dokoder PAL typ DV do OTVC 
radzieckich lampow/cn 
Cena 293 000 zl 

Sluzy do przeslrojema na system PAL- 
SEC AM OTVC lampowych RUBIN 71 1.714 
ELEKTRON 716. 738 i pochodnych 
Zbudowany z etementow renomowanych firm 



zacnodnich. Dostarczany z instrukcj^ 
montazu. 

Dekoder PAL lyp DJ do OTVC Jowisz 

04. 05. 501 
Cbna 293,000 zt 

Sluzy do przystosowania wAv OTVC do pracy 
w systemach PAL-SECAM Zbudowany ? 
etementow renomowanych firm zachodnich 
Dostarczany z »nstrukcjq montazu. 

Dekodor PAL typ DM-O? 

Cena 244 000 zl 



S?u 2 y do przystosowania do odbioru. w 
systemic PAL-SECAM wszystkich OTVC 
produken oolskici oraz odbiornlkdw 
radzieckicb opanych na technice pdlprzc- 
wodnikowej. 

Wykonany technikg SMD Dostarczany z 
Instrukeja momaiu 

Dekoder PAL typ DK do OTVC 
rodzicckicn \i plyta dekodera MC*31 
Cena | lOOOGz' 

Jest to modul. ktdry mo 2 e bye wstawiany w 
miejsce zamstalowanogo w teiewizorze. 

Kwnrcov/y konwerrer tvo KSP CCtR: 

OlRT do odbiornikdw r»amochodowych 
Con a 92 000 zl 

Stuzy do montazu pomi^dzy anten^ a 
odbiornikiem radiowym, zasilany z 
akumuiatora 12V Umo^liwla odbior audycji 
radtovrych w pasmach 65-73MHz I 88- 
108MHz 

Fom,> wy'dzipfonn lyp FWC 
Cena 63 000 2l 



Wykonane technika SMD z genoratorem 
kv/arcowym Slosowane rownie2 w OTVC 
pracujacych w siociach telewizji kablowej 
Instnjkcja na opakowaniu. 

Fcnia rpwnolcgla typ FB 
Cena 52.000 zl 



Sluzy do przestrojenia OTVC i magnetowidow 
me po 5 iadaj^cych fonii 6,5MHz. Zamicmajsjc 


miejscaml filtry F1-5.5MHZ i F2-6,5MHz ?ome 
rownolegta mozna zastosowac w OTVC 
produkcji polskiei i radzieckiej w ceiu 
przystosowania do ocbioru fonii 5.5MHz 
Dostarczana Z instrukcjij montazu. 

Fouia wydzietor.s lyp FWL 
Cena 78 000 z< 

Wykonana technika SMD. przeznaczona do 
OTVC pracuiacych w sieciach telewizjl 
kablowej. Instrukeja montazu na opakowaniu 

Konwerier fonii 1MHz typ KF 
Cena 37 000 zl 



Wykonany technikf) SMD generator 1MHz - 
nueszacz (wersja fonii z v/yjsciern 5.5MHz lub 
6.5MHzj 

Zestaw do odbioru dowolnego leietextu 
nneiawnnego przoz TVP kabiowa iud 
sateiitama na PC 

- karta z oprogramowanie. v. 4.0. 

Cena ’ TtC QOOz 1 

* tuner TVT wersja oods»av«nva 

Cena 2.562.00C- z* 

Minimarne wymagania sp'zetowe 

- computer PC XT 
pamied RAM 512 kB 

- zegar systemo-.vy 6 MHz 

- srodowisko PC'MS DOS 3.00 


i... REWELACJA ~^) 


Lutownica gazov.^a firmy ‘IRODA 
Cena 502. 00C z* 



Nabijana jest gazem zapalniczkowym 
(BUTAN) Sluzy do lutowama v/ zasto- 
sowaniach elektronicznych lub eloktrycznych 
przy U2ydu grotu lub otwartego piomiema 
(max temp, piomiema 1300"C) 

Wszystkie ceny podano z 
podatkiem VAT. 

Przyrzqdy sq 
sprzedawane 

w sklepie AVT, Warszawa, 
ul. Prosta 69. 
tel. 32-14-01 w 248 lub 
32-33-48. fax 32-47-51 
oraz wysytane za 
pobraniem pocztowym 
z doliczeniem 10% ceny 
jako kosztow preesytki 
(35.000 zl dla przesytek 
o warlosci ponliej 
350.000 zl). 

Zamowienia listowne 
nalezy kierowac na 
adres: 

02-777 Warszawa 130, 
skr. poczt. 271 





SPIS TRESCI 

rSl: rfe: £ 


rn? : : 


OKLADKA 

Idea wykorzystania instalacji 
elektrycznej do przesylania 
informacji jest stara jak 
swiat. Oto przyklad. jak 
wspoiczesna elektronika 
pozwala zrealizowac ten 
pomysl w zastosowaniu do 
sterowania komputerem 
urzqdzeri domowych. 


Elektor Elektronik 

jest miesi^cznikiem 
wydawanym przez 

AVT-Korporacja Sp. z o.o. 
00-838 Warszawa 
ul. Prosta 69 
tel/fax 32-47-51 

na licencji wydawnictwa 
Elektuur B.V. 

Copyright 

© Uitgeversmaatschappij 
Elektuur B.V. 
c./o. Intern. Adv. Dept. 
P.O. BOX 75 
6190 AB BEEK(L) 

The NETHERLANDS 
tel: +314 638 94 44 
FAX: +314 637 01 61 

Druk: 

HELDRUK 
82-200 Malbork 
ul. Partyzantdw 3b 
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Wzmacniacz siuchawkowy 

Wzmacniacz mocy High-End 100W 
cz$sc 1 



Numer 6 (9) 
Czerwiec 1994 


30 Kurs programowania 

mikrosterownika 80C535, cz$sc 2 

46 Inteligentny kasownik pami^ci EPROM 


RTV I LQCZNOSC 


19 

49 


Sygnalizacja sieci^ energetyczn^. cz$sc 2 

Tuner TV VHF/UHF, cz^sc 2 

Amatorski odbior radiowy 
bardzo niskich cz^stotliwosci 


MIERNICTWO 


1 5 Rdznicowa sonda oscyloskopowa 


1 0 Lampa stroboskopowa 

25 Monitor kanalow MIDI 

43 Sciemniacz do oswietlenia 
halogenowego 



Roznicowa sonda 
oscyloskopowa 

str. 15 



Wzmacniacz stuchawkowy 
str. 39 
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Obrotomierz na LEDach 

Stosowanie akumulatorow NiCd 

Uklad oszcz^dzajqcy energy 
elektryczn^ 

Generator sygnalowy 440Hz 

Symetryczny zasilacz malej mocy 

Timer dla dlugich czasow 

Akustyczny sygnalizator 
poziomu cieczy 

Przekaznik sloneczny 

Automat odl^czaj^cy 


APLIKACJE 




Wzmacniacz separuj^cy 
ze sprz^zeniem optycznym 



Sciemniacz 
do oswietlenia halogenowego 

str. 43 



Wzmacniacz mocy 
High-End 100W 
str. 53 


Elektor 6/94 
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Przedstawiamy wyniki ankiety ‘‘Sprz^zenie zwrotne" z numeru 4/94 
Eiektora. Artykuly z grupy zwanej umownie ^podstawow^" i grupy “1 01 
uktadow", kt6re cieszyly wyraznie wi^kszym zainteresowaniem Czy- 


telnikow, wymienione zostaty na wykresach. Pozostafe artykuty, kt6re 
nie zostafy na nicp uwidocznione, uzyskaly nieco mniejsz^, rownomier* 
nie rozlozon^ iiosc gk>sow. 


Artykuty podatawowe 


Jednopfytowy komputer 
80C535 

Eliminator 
blokady kopii 

Liniowy miernik 
temperatury 


10 20 30 40 50 60 1 



10 1 ukladdw 

20 40 60 

Przet^cznik zdalnte 



sterowany podczerwieni$ 



Pilot do sterowania 

m 


podczerwieni^ 
OpoznieniB wyt^czenia 

pTytki 

x |S& IB9SBS3BSI "*■ tW' SI I3152 . , 


oswietlenia w samochodzie 




AVT oferuje krty lub wybrane podzcspoly do urzqdzen publikowanych w Elektorze Elektroniku. Oferta jest oparta na dwoch 
zrddlach: import z firm UE (Unii Europejskiej) wspotpracujqcych z pismem Elektor oraz skiad podzespolow w AVT. 

Ceny podane w zl zawierajq podatek VA T. 


Pazdziernik 1993 
Wielofunkcyjny 
cz^sto6ciomterz 1,2GHz 

Kompletny kit zawierajacy obudow$. 


p*yi$ czotows. LCD ? program 


w EPROM-se 

3.800. 00C 

Wybrane podzeftpoty: 

LCD LMi 6A rub odpowiedniK <■ 

700.000 

Obudowa EG2030 

360.000 

80C32 

120.000 

U664B 

92.000 

BAT82 

4.000 

BF324 

10.000 

BS170 

18 000 

BS250 

18.000 

BF96! 

20.000 

BF494 

18.000 

BF4&0 

18.000 

Karta opto-przekainikowa 

l*C 

CNYI7-2 

12.000 

PCF8574 

150.000 

8-koncbwkowf» gniazdko mini DIN 

36.000 

V23WC-A0001-B201 

150.000 

Karta przetwornika 
obrazu TV do PC 
Kompletny kit 

Z oprog^amowanism 

3.200.000 

Wybrane pod zes poly: 

AOC082DCCN 

720 000 

LMI 881 

1 60000 

Gniazdko crncn m on towage 
w ptyrce dryk. 

35 000 

Blok XT024MHz 

120000 

V23100-V40Q5- A010 

150.000 

Odbiomtk VHF/UHF 

Kft zawerajqcy obudow? i ptyt 
(bez transformatora} 

4.100.000 

Wybrane podzespdy: 

2200pF/4QV 

84.000 

diawrk 1.5pH 

10.000 

KACS 1506 TOKO 

60.000 

B0OC15OO 

20.000 

T AA550- 1 N4752 A 

30,000 

BF256C 

12.000 

NE605N 

210.000 

CA3240E 

18.000 

TDA7052 

35.000 

UV616S/6456 lub odpowifcdnik 

1.250.000 

SFE10.7 

18.000 

Fiitr G1968 

120 000 

XI 48MHZ 

20.000 

4-pozycyjny pr/etijcznik obrotowy 

40.000 

Obudowa LC860 

460.000 

Trbjdrozny aktywny 
zespOl glosnikowy - 1 

2.2 M F SGMKT 

100.000 

560pF polistyrsn 1% 

35.000 

BAT&5 

4,000 

BDT87 

70.000 

BDT88 

70.000 

NE5532N 

36.000 

NE5534N 

35.000 

7DA1514AN 

600.000 

V23127-B6-A201 

92 000 

SK47/100 

600 000 

Zegar MAXI- MICRO 

SA23-12EWA 

240.000 

Przet^cinik CTL3 

30.000 

74MC239N 

35.000 

BATS 5 

10.000 

LDR 

90.000 

ULN40OA 

24.000 

74HCT4543 

26 DOC 

Kwarc 8MHz 

20 000 

Listopad 1993 
Miernik amperogodzln 
z wy^wtetlaczem cyTrowym 

RC4151NB 

35.000 


TLC274CN 60.000 

HOI *0? 16 000 

Cyfrowy miernik cz^atotliwosci 
do odbiornika VHF/UHF 


Kit zawierajacy obudowe. piytke 


> t ransf ormator sieciowy 

1 .950 000 

Wybrane podzespoty 

ICM7217ASP! 

380 000 

QF494 

24.000 

tiOUOTO 

16 000 

Obudowa LC740 

360 000 

Generator sygnalowy FM stereo 

Zegpoi MPX 

Ciiawtk 4?rnH 

33.000 

dtawik tOOmh 

33 00C 

BB212 

39000 

LF41 tCN 

36 000 

XR2208CP 

1 15.000 

OP77 

50.000 

tF357N 

30.000 

Kwarc X2. 432MH2 

25.000 

Zesp6i wzbudnicy VHF 

ckawik lOOuH 

11.000 

7V1S 

36.000 

71 1 S 

36.000 

T50-12 

46.000 

BAT85 

4.000 

BB204G 

23.000 

BF981 

30 000 

2N5109 

115.000 

Grudzieh 1993 
Zasilacz-tefiter 

B80C 1500 

20.000 

FR606 

2.000 

7805 

12.000 

7905 

12.000 

T1074 

20 000 

0DV648PH 

60.000 

BOV67CPH 

130 000 

VTR3209 2x9V 100mA 

390.000 

SK47' : 10OSA radiator 

680 000 

Nadajnik AM/FM na pasmo 27MHz 

DF245B 

4.000 

K3: gma70 BNC lob SO-239 

20.000 

Czterokanaiowy przetwornik C/A 

74LS245 

28.000 

Sterowanie zapisu gtosem 

LF357 

30 000 

TL072 

1 4. OCX) 

Precyzyjny zegar do komputera 

BF245B 

4.000 

Ti.,071 

12 000 

DCF77(modutO<lb)OrO/y1 

900.000 

DCF 77 (amena terrytowai 

85.000 

E406 pud^tko 

120 000 

Multimetr o rozmytej togice. 

CZ. 2 

ICL7660CPA 

100.000 

74HCT138 

6.000 

74HCT245 

40.000 

ULN2803 

60 000 

MAX 134 CPt 

900.000 

Kwarc 32,768 kHz 

30.000 

V23Q42- A 1 00 1 -B 1 0 1 

110.000 

Styczeri 1994 
Wzmacnlacz ^rednlej 
mocy na HEXFETach 

1RF9540 

iso.ooo 

IPF540 

90.000 

BC550C 

12.000 

BC560C 

12.000 

BC617 

65.000 

23056-Al 05 . A1 01 

250 OOO 

Transceiver FM 
na pasmo 23cm 

SCW33/ch sp 

3.50C 

0FR92/crnp 

10.000 

4008 

15 000 

BASi9/cn) P 

7 500 

Wylgcznik mocy l 2 C 


PCF&574AD 

280.000 

S201S02 

196.000 

Prrelqcznik modutow 
ROM do ATARI ST 


0C64O 

8. COO 

Multimetr 0 rozmytej 
log ice. cz. 3 


8253 

80.000 

TDA1023 

168 000 

1X127 

SO 000 

TIC206D 

31.000 

MOC3020 

Mikser atereo 

40.000 

NE5S32 

40.000 

Stereofoniczny wzmacniacz 
mocy PWM 


C A3 100 

97.000 

L6203 

252.000 


Luty 1994 

Mikrosterownik 535 
z emulatorem EPROMu, cz, 1 


80C53S 

880.000 

NE5534 

54.000 

OP27 

124.000 

OP37 

124 000 

LT1028 

550.000 

LT1115 

360.000 

IT 1007 

234 000 

L T 1 037 

234 000 

Ladowarka ogniw 


n i ki 0 wo- kad mo wy cb 


z mikrokontrolerem 


BVW29 

44 000 

BUZ10 

60.000 

BD240 

20.000 

BD239 

22.000 

74MC239 

30.000 

Tani fazomierz 


0S17O 

15.000 

Tester l 2 C 


4050 

16.000 

Wskainik widma sygnaiu 


TIC272 

40.000 

LM3915 

110000 

Hygrometr cyfrowy 


Cztijnik H T 

550.000 

74HCT4060 

44 000 

TLC555 

20 000 

ADC0804CM 

200.000 

74HCT574 

28000 

74HCT85 

22 000 

74MCI74 

18.000 

74HCTCW 

18.000 

Autobooster 


TDA1553G 

374.000 

Marzec 1994 


Dekoder systemu radiowego (RDS) 

SAA6579T 

45G.Q00 

Cewka tOO^iH 

15.000 

lOOnF SMA 

28.000 

68HC05EOFN 

850.000 

Kwarc 4.0COMHZ 

80.000 

Kwarc 4,332MHz 

300.000 

23127-A2-A101 

180.000 

PodMawKa PLCC 68-pin 

90 000 

LM0l6 2)d.CD 1 

.100.000 

Obudowa LC85Q 

450 000 

Woltomterz wartoici skutecznej 


matej cz^stotJiwosci 


AD636JH 

650.000 

Tester MOSFETow mocy 


6AT85 

4.000' 

SB605 = B60C C6 

190.000 

BC560C 

12.000 

BD244A 

55 000 

CA3260E 

90.000 

CD4538B 

50.000 

AKanumeryczny wyswtetiacz I^C 


PCF8574A 

190.000 


MAX660CPA 

450.000 

Kwiecieri 1994 


RS23 2/Centronics 


- dwukierunkowy konwerter 


MAX232N * 

125.000 

COM 8017 

360.000 

Kwarc 2.4576MHz 

80.000 

Obudowa Pactec HPkf? 

280 000 

Eliminator blokady kopH 


Kit zawierajacy ptytk^ 


oraz GAL t MACH 2.200 .000 

Jednoptytowy komputer 60C535 


Kit zawieraj^cv 


monitor EMON 52. EPROM. 


katalog i assembler 80C535 3.800.000 

Wybrane podzespo*y: 


MAX232N 

125000 

62256- 10L 

250 000 

Kwarc 12MH/ 

80.000 

Podstawka PLCC 68-pin 

85000 

74HC573 

70.000 

74HCOO 

12.000 

Automatyczny cz^stosciomierz 


cyfrowy 


74C925 

680.000 

SPG8651 9 

640 000 

HD T1 330 

90 000 

Wzmacnlacz harmonicznych 


B80C1500 

70.000 

T1074CP 

20,000 

TL072 

14,000 

Ti.084 

30 000 

TL604CP 

140.000 

Konwerter 950 .1750MHz 


MAR-6 

160.000 

AS-SAT 560 

920.000 

B40C1500 

80 000 

LM317T 

45.000 

Obudowa LC860 

750.000 

Liniowy miernik temperatury 


TL431CLP 

50,000 

LP2950CZ-5.0 

140.000 

ICL7660 

160 000 

Cyfrowe wyjscie odtwarzsczy CD 

74HC04 SMD 

15.000 

G 2. 3-FT 12 

90.000 


Maj 1994 

Nadajnik FM telewlzji amatorskief 


BFR30-28 

24.000 

BFR92-28 

14.500 

MC145151P2 

351.000 

U2400B - ladowarka 


akumulatordw NiCd 


BUZ11A 

40.500 

TIP2955 

22 000 

U24OO0 

83,000 

Sygnalizacja sieciq energetycznq 

NES0S0N 

190.000 

MM53200N 

220.000 

Czerwiec 1994 


Tuner TV VHF/UHF 


ZTK33 

17.000 

BF256B 

8.000 

TDA3857 

260.000 

TDA3042 

260.000 

TDA0415 

440.000 

LM339 

48 000 

SFH505A 

170 000 

Sygnaiizacja sieciq energetycznq 

MM53200N 

410.000 

ULN2&03 

60.000 

Lamps stroboskopowa 


SC 639 

8.000 

74HC221 

24.000 

CNY65 

35 000 

TSC263M 

130 000 
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SYGNALIZACJA SIECIA 

ENERGETYCZNA CZ^SC 2 - NADAJNIK 



Sygnalizacja sieciq energetycznq polega na przesytaniu 
sygnatow zdalnego sterowania urzqdzeniami elektrycznymi 
za posrednictwem przewodow sieci energetycznej. 

W pierwszej czqsci artykutu (EE 5/94) przedstawiono 
zasadq dziatartia i opis konstrukcji odbiornika sygnatow 
sterujqcych, w niniejszej zas - nadajnik, sprzqzenie go 
z komputerem sterujqcym i metodykq uruchomienia catego 
systemu. 


Nadajnik jest wyposazony w mikropro- 
cesor, zatem od komputera sterujqcego 
potrzebuje tylko prostych poieceri. S3 
one ttumaczone w nadajniku na kody 
przetqczajqce dla poszczegdlnych od- 
biornikow. Rdwnoczesnie nadajnik po- 
budza odbiornik do wysiania do kompu- 
tera informacji 0 swoim stanie. Lqcz- 
nos6 pomi^dzy nadajnikiem a kompu- 
terem odbywa siq przez standardowe 
zlqcze RS232. 

Uktad 

Niektore obwody nadajnika ( rysunek 
9) S3 identyczne jak w odbiornikacb. 
Na przyktad modulacja i demodulacja 
sygnatow cyfrowych, przesytanych 
przewodami sieci f jest dokonywana 
w taki sam sposob przez NE5050. 
Kondensatory Cl 5 i Cl 6 oraz trans- 
formator Tr2 tworzq obwod oscylatora 
nadawczego 110kHz, ktorego cz^slotli- 
wosc jest kluczowana generowanym 
przez IC7 sygnatem cyfrowym. Sygnat 
wyjsciowy jest wysytany poprzez R21, 
R22, LI (obwbd tiumiqcy harmonicz- 
ne), R20 (rezystor dopasowujqcy irnpe- 
dancjq) i Cl 2 (kondensator odcinajqcy 
skladowq stalq). Sygnal ten nastqpnie 
zostaje doprowadzony do transforma- 
tora T rl , potqczonego z sieciq energe- 
tycznq przez kondensator Cl 4. Trans- 
formator wraz z kondensatorem Cl 3 
tworzq filtr pasmowy 0 czqstotliwosci 
srodkowej 110kHz. 

Od strony demoduiacji, poziom odbie- 
ranego sygnafu (wyprowadzenie 20) 
jest ograniczany przez D6 i D7, ktore 
takze ttumiq sygnaty zaklocajqce. 
W ukfadzie scalonym sygnal przecho- 
dzi przez wzmacniacz, po czym przez 
filtr pasmowy Tr3~C6, filtr dolnoprze- 
pustowy C11 i tfumik modulacji ampli- 
tudy do komparatora i przerzutnika. 
Na koniec jest odbierany z wyprowa- 
dzenia 1 1 . 

Zasilacz jest konwencjonalny: transfor- 
mator sieciowy Tr4, mostek prostowni- 
czy D8...D11, kondensator C18 oraz 
dwa stabi'fizatory IC11 i IC12. Pierw- 
szy z nich dostarcza napiqcia 12V 
a drugi 5V. Ponadto obwod R11-D3 
dostarcza napi^cia 9V do zasitania de- 
kodera/kodera IC1 . 

Uklad IC4 jest miniaturowym systemem 
sterujqcym 0 czqstotliwosci zegarowej 
12MHz ; stabilizowanej przez kwarc XI. 
Uklad ICS organizuje adresy na multi- 
pleksowanych liniach adresow/danych 


W. Hacklander i S. Furchtbar 


PO0-PO7. 

Program sterujqcy nadajnikiem jest za- 
pisany w EPROMie (C6. 

Optoizolatory IC8 I IC9, przytqczone 
do wyprowadzen 10 i 11 ukladu IC4, 
posredniczq w Iqcznodci pomiqdzy 
nadajnikiem i komputerem przez 
sprzqg szeregowy. Sq one niezbqdne 
dla zapewnienia odpowiedniej izolacji 
galwanicznej pomiqdzy nadajnikiem 
i urzqdzeniami polqczonymi ze sprzq- 
giem RS232, poniewaz transformator 


T rl takiej izolacji nie zapewnia. Uklad 
IC8 przesyla do IC4 dane otrzymane 
z komputera, a IC9 dane z IC4 do 
komputera. 

Obwod D1-R3, polqczony z wyprowa- 
dzeniem 12 IC4 stuzy do sygnalizacji 
otrzymania danych. Wejscie tego prze- 
rwania jest sterowane przez T 1 . 

LED polqczona z wyprowadzeniem 15 
IC4 swieci w trakcie transmisji da- 
nych. Wyjscie TO przez T2 wlqcza 
bramk$ NAND IC7d. 
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Sygnalizacja sieciq energetycznq 



IC3 

74HCT541 


AS EPROM 


74HCT573 


MM53200 


1N4148 


CNY65 


3C547 


CNY65 


BC547 


T 1003 


4x 1 N400 1 |220|j 

lasv 


Rys. 9. Schemat nadajnika sygnalizacji sieciq. 
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Sygnalizacja sieciq energetycznq 


Dane s$ przesylane do odbiornikow li- 
niami PI .0... PI. 7. 

Kodowanie i dekodowanie adresow 
odbiornikow jest dokonywane przez 
IC1. Obwod R1-C1 wyznacza cz?stotli- 
wo£c wewn?trznego zegara tego ukla- 
du - 45kHz. Dane adresu wybranego 
odbiornika pojawiajq si? na liniach P... 
bramek IC4, sk^d zostaj^ przeslane do 
IC1 przez bufor IC3 i kompensator po- 
ziomu/inwerter IC2. 

Uklad IC7 i tranzystory T1 -T3 sluz^ do 
zachowania poprawnej sekwencji prze- 
l^czania w trakcie nadawania i od- 
bioru. Jezeli na przyklad trzeba doko- 
nac przel^czenia odbiornika, to proce- 
sor podaje wlasciwy adres przez PI, 
a instrukcj? jego wyslania przez wy- 
prowadzenie 14. TranzystorT2 przeka- 
zuje ten sygnal do IC7d. ktorego wy- 
jscie przechodzi w stan wysoki i od- 
blokowuje T3 - sygnal wyjsciowy ukla- 
du scalonego modemu zostaje stlumio- 
ny, aby uniemozliwi.6 IC1 odbior swoich 
wlasnych danych .w czasie nadawa- 
nia. 

Bramka NAND IC7d przez wejscie MO- 
DE ustawia IC1 w tryb nadawania 
i otwiera IC7b. Dane szeregowe, ktore 
pojawiaj^ si? na wyprowadzeniu 17 
IC1, zostajq przez IC7b i IC7c prze- 
puszczone do IC1 0, w ktorym modulu- 
jg sygnal wysylany przewodami sieci. 
Kod jest nadawany kilkakrotnie, co jest 
sygnalizowane migotaniem D2, pod- 
czas gdy D1 swieci nieprzerwanie. 

Po okolo 15s wyjscie TO procesora 
przechodzi w stan niski, powoduj^c 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1:180Q 

R2, R3 ; R6, R12, R16: 2,2ka 
R4: 3,9kft 

R5, R7. R8, RIO, R14: lOkft 
R9.R18, R19: 5,6kft 
R1 1:180« 

R13:4,7kft 
R15: 390ft 
R17: Ikft 
R20: 47ft 
R21, R22: 10ft 

Kondensatory 

Cl : 220pF, polistyrenowy 
C2. C5. Cl 9. C20: 10pF/16V 
C3, C4: 33pF 

C6, Cl 6: 2,2nF, polipropylenowy 
C7, C9, Cl 7, C21...C24: lOOnF, polipropyle- 
nowy 
C8: 10nF 
CIO, Cl 1 : 4,7nF 
Cl 2: 470nF 

Cl 3: 6.8nF, polipropylenowy 

C14: 470nF/630V 

C15: 12pF 

Cl 8: 220pF/35V 

IndukcyjnoSc 

LI : 390pH 

Ptitprzewodniki 

IC1 : MM53200N (National Semiconductor) 
IC2: ULN2803 
j IC3: 74HCT541 
! IC4: 80C31 
IC5: 74HCT573 


IC6: EPROM, nr kodu 6357 
IC7: 4093 
IC8, IC9: CNY65 

IC10: NE5050N (Philips/Signetics) 

IC1 1:7812 
IC12: 7805 
T1.T3: BC547 
T2: BS170 
T4: BC557 

D1 : LED 5mm. zotta 
D2: LED 5mm. zielona 
D3: dioda Zenera 9,1V, 1W 
D4: LED 5mm. czerwona 
05: 1N4148 
D6, D7: BZT03/C15 
D8 ...Dll: 1N4001 

Rdzne 

K1 : zt^cze srubowe do druku, rozstaw 
7,5mm 

K2: zlqcze D-9, meskie, Iqtowe, do druku 
XI: rezonator kwarcowy 12MHz 
Trl: transformatorTIOOl (Toko nr 
707VXT1002N) 

Tr2, Tr3: transformator 4201 (Toko nr 
LPCS4201 lub LMCS4201) albo 4100, 
4101,4102, 4200 lub 4202 
Tr4: transformator sieciowy 1 5V/3VA 
radiator 27K/W 

obudowa 200x112x51mm, np B0PLA 
EG2050L 

ptytka drukowana nr kodu 940021-2 
dyskietka nr kodu 1913 





£1 


Rys. 10. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej nadajnika. Mozaika sciezek jest pokazana na wkladce. 
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Sygnalizacja siecief enorgatyczn cf 

prze^czenie IC1 z trybu nadawania 
w tryb odbioru (wejscie MODE prze- 
chodzi w stan niski, IC7b zostaje za- 
blokowana, a T3 zatkany i sygnaf od- 
bierany przez IC10 zostaje przepusz- 
czony do wyprowadzenia 16 IC1). Dwa 
adresy sprawdzaj^, czy zaadresowany 
odbiornik zareaguje: adres wfasnie na- 
dany i nadany adres plus “1” na dzie- 
si^tej pozycji, informuj^cej o stanie 
przet^czenia odbiornika. 

Gdy poprawny adres zostanie odebra- 
ny czterokrotnie w okreslonym czasie, 
wyprowadzenie 17 IC1 przechodzi 
w stan niski. Sygnaf ten zostaje prze- 
kazany przez inwerter IC7a i kompen- 
sator poziomu/inwerter T 1 do wyprowa- 
dzenia 12 IC4. Jest to sygnafizowane 
zgasnipciem D1. Potwierdzenie ode- 
brania danych zostaje nastppnie prze- 
kazane przez IC4 do komputera. 

Wykonanie 

Wykonanie nadajnika jest prostsze niz 
odbiornika. Wszystkie elementy miesz- R Y S - 11 ■ Kompletny nadajnik przed zamkni<?ciem obudowy. 
cz^ sip na jednej sporej pfytce druko- 

wanej, instalowanej ze wzglpddw bez- sowo wyprowadzenie 1 z 19. Nawy- blizu nadajnika (w pozycji, w ktorej 

pieczeristwa w rpcznie wykonanej prowadzeniu 16 powinno sip zaobser- przydzwipk sieciowy bpdzie najmniej 

obudowie z wfdkna szklanego. Zaleca wowac oscyioskopem sinusoidp okofo sfyszalny) I dostroic oscyJator rdze- 

sip uzycie podstawek pod uklady scalo- 9V pp . Naiezy zmierzyd czpstosciomie- niem Tr2 do minimalnej sfyszalnosci 

ne; jest wygodne nie tylko przy monta- rzem jej czpstotliwosc i, pokrpcaj^c szumu w odbiorniku. 

zu, ale takze przy kalibracji. rdzen Tr2 za pomoc^ plastykowego Nastppnie naiezy pol^czyc oscyloskop 

Stabilizator IC11 i IC12 naiezy przy- srubokrpta, dostroic oscylator do z Trl (z uzwojeniem z odczepem 

krpcic “plecami” do jednego radiatora, 110kHz. W razie braku czpstoscio- w srodku), f^cz^c jego masp z wy- 

wygiptego w ksztafcie U. mierza mozna posfuzyc sip radiood- prowadzeniem +12V. Przedtem naiezy 

W gornej czpsci obudowy trzeba wy- biornikiem (najfepiej z cyfrowym stro- odl^czyc masp nadajnika od ziemi, po- 

konac otwory na K2 i trzy LED 5mm jeniem) z zakresem fal dfugich. niewaz sam oscyloskop jest zwykle 

(ze wzglpdu na bezpieczeristwo nie na- Radio trzeba nastawic na 330kHz (3 uziemiony. 

lezy uzywac LED 3mm, mogfyby one harmoniczna 1 1 0kHz), umiescic w po- Rdzeniem Trl naiezy teraz doprowa- 
bowiem wysun^c sip z obudowy). 

W krotszej sciance bocznej trzeba tez 
wykonad otwor na przewod sieciowy. 

Nie naiezy jeszcze umieszczac ukfa- 
dow scalonych w podstawkach. Wy- 
konuje sip to w trakcie kalibracji. 

Kalibracja 

Do kalibracji potrzebny bpdzie nadajnik 
i jeden z odbiornikow. Naiezy upew- 
nic sip. ze oba zespoly sq. uziemione. 

Wszystkie sciezki pfytki drukowanej, 
bpd^ce pod napipciem sieci, naiezy za- 
kleic taSmq. izolacyjn^, zabezpieczaj^c 
sip w ten sposob przed ich przypadko- 
wym dotknipciem. Najlepiej jednak 
przed dotknipciem sieciowych sciezek 
zabezpiecza przykrpcenie pfytki nadaj- 
nika do dolnej czp6ci obudowy. 

Zacz^d naiezy od sprawdzenia, czy do 
wszystkich podstawek ukfadow scalo- 
nych dochodz^ wfasciwe napipcia, nie 
wciskaj^c przy tym koncowek przewo- 
dow w gniazda podstawek, aby nie 
odksztafcic stykow. 

Jedli wszystkie napipcia s^ poprawne, 
naiezy wyf^czyc zasilanie i wstawicdo Ry$- 12. W czasie kalibracji trzeba bye ostroznym. Na piytce jest peine 
podstawki uklad IC10, t^cz^c tymeza- napiqcie sieci. 
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Sygnalizacja sieciq energetycznq 



Rys . 13. Program sterujqcy widziany na monitorze komputera . 


dzic amplitude sygnalu na ekranie os- 
cyloskopu do maksimum. 

Nast^pnie nalezy pol^czyc oscyloskop 
z wyprowadzeniem 3 iub 6 IC10. 
Powinno si? zaobserwowac fai$ pros- 
tok^tn^ o amplitudzie okolo 0 t 5V 
i skladow^ staf^ okolo 4,5V. 

Nast^pnie nalezy oscyloskop kolejno 
pol^czyc z wyprowadzeniami 4 i 5, 
gdzie powinny bye widoczne znie- 
ksztalcone sygnaiy zblizone do sinusoi- 
dalnych, po czym przez pokrpeanie 
rdzeniem Tr3 doprowadzic te znie- 
ksztalcone przebiegi do symetrii. Uzys- 
kanie jednakowego ksztaltu na wypro- 
wadzeniach 4 i 5 nie bpdzie praw- 
dopodobnie mozliwe, trzeba jednak po- 
starac si$, aby jak najmniej si? rbznify. 
Po odl^czeniu zwarcia wyprowadzeh 
1 i 19 nalezy teraz wstawic w pod- 
stawki pozostale uklady scalone i za- 
mknqc obudow$. 

W odbiorniku nalezy wyj^d wszystkle 
ukfady z podstawek i sprawdzic na- 
phta zasilania. Jezeli wszystkie po- 
prawne, nalezy wstawic w podstawk? 
uklad IC2 i przeprowadzic dokladnie 
takq samq procedure jak z IC10 
w nadajniku, po czym powtornie wsta- 
wic pozostale uklady. 

Pozostaje jeszcze ustawienie adresu 
przez zwarcie odpowiednich punktow 
przy K1. Numeracja jest dwojkowa: bez 
zwarc adres wynosi 0, gdy zas sq zwar- 
te wszystkie siedem - 127. Na przy- 
kfad adres 1 (dziesi^tny) wymaga 
zwarcia przy wyprowadzeniu 1 IC5; 
adres 100 (dziesi^tny. czyli 1100100 
dwojkowy) wymaga zwarcia przy wy- 
prowadzeniach 3, 6 i 7. Warto dla pa- 
mi$ci zaznaezye adres na obudowie, 
po czym mozna zamkn^c. 

Uruchomienie 

Odbiornik trzeba wl^czyc do gniazda 
sieciowego, a sterowane urzqdzenie 
do gniazda w odbiorniku, W tym sta- 
dium dobrze jest miec odbiornik w za- 
si^gu wzroku. 

Nast^pnie nalezy wlqczyc nadajnik do 
innego gniazda sieciowego i polqczyc 
go z komputerem kablem szerego- 
wym, w ktorym wszystkie pot^czenia 
wykonane 1:1, a nie tak jak 
w standardowym kablu szeregowym, 
w ktorym linie nadawcze sq skrzyzo- 
wane z odbiorezymi. 

Po uruchomieniu na komputerze pro- 
gramu z dyskietki o kodzie 1913 na 
monitorze ukaze si$ winieta programu 
(rysunek 13), na ktorej wybiera sip za 
pornoc^ myszki albo klawiatury (Alt 
+ podkreSlony znak) numer portu 
Com. Mozna takze wprowadzic numer 
przekaznika, ktory ma zostac przelp- 
czony przez program. Pozostala czpsc 
procedury jest pokazywana na monito- 
rze. 


Jest takze mozliwe rpczne przesylanie 
polecen do nadajnika za pomoc^ pro- 
gramu komunikacyjnego, np. Telema- 
te, Unicom, czy Procomm. Nadajnik 
rozpoznaje nastppuj^ce polecenia: 
R(52H) - kasowanie nadajnika (pro- 
gram nadajnika startuje od pocz^tku); 
C(43H) - kasowanie statusu nadajnika 
(kasowane s^ tylko bity statusu); 
T(54H) - przel^czenie odbiornika (po 
T musi zostac wyslany bajt adresu (0- 
127) odpowiedniego odbiornika; 

S(53H) - zpdanie statusu nadajnika. 
W tym przypadku nadajnik wysyla 
w odpowiedzi bajt zawieraj^cy nastp- 
puj^ce dane: 

bit 0 - status odbiornika (0=przekaz- 
nik w stanie spoczynku; 1-przekaznik 
wzbudzony). Jest to prawidlowe tylko 


gdy odbior by! poprawny. 

bity 1 ...3 - nie uzywane 

bit 4 - bl^d sktadni; polecenie wysla- 

ne z komputera nie zostalo zrozumia- 

ne 

bit 5 - uplynql czas 20s; bit ten staje 
si? ‘T\ jezeli w ci^gu tego czasu nie 
nadeszla zadna odpowiedz z odbior- 
nika 

bit 6 - zajptosc wpisu; bit ten jest wy- 
soki w czasie oczekiwania odpowiedzi 
od odbiornika 

bit 7 - zajptosc odczytu; bit ten jest 
wysoki w czasie oczekiwania odpo- 
wiedzi od odbiornika. 

Oczywiscie. program uzywaj^cy tych 
polecen moze bye napisany na przy- 
klad w Pascalu czy Basicu. ■ 




Czas z dokladnosci$ Is na Imln lat czyli: 

* gotowe, cyfrowe i analogowe zeaary DCF-77, 

* odbiorniki DCF-77 U 2775 B SMD i UE 2125 SMD, 

* plytka z UE 2125 SMD, 

* zegary DCF-77 do PC XT/AT, Amiga i C64/128 
gotowe i do samodzieinego montazu. 

A takze zwykte i SMD: 

* elementy dyskretne, liniowe i cyfrowe uklady scalone, 
mikroprocesory, pamipci, optoelektronika, potenejometry, 
zfqcza, przekazniki, narzpdzia i in. 

Tanie silniki krokowe. Ulyfqczikie 

Hurt i detof« no 

Wyiqczny przedstawiciei: Dofi CICGAONIC S.C 

00-628 Warszawa, ul. Marszatkowska 21/25 m 50 

tel/fax: 25 35 64, godz. 8.30-16.30 
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LAM PA STROBOSKOPOWA 


Oto uktad sterujqcy lampq btyskowq, nadajqcy siq i do 
zabawy, i do bardziej powaznych zastosowah. 
Czqstotliwosc blyskow moze dochodzic do 100Hz, lampa 
moze bye rowniez wyzwalana przez generator zewnqtrzny. 


T. Giesberts 


Lampy stroboskopowe sq obecnle bar- 
dzo modne. Mozna je spotkac nie tylko 
w dyskotekach i na wystawach skle- 
powych, ale takze w rpkach mechani- 
kow samochodowych (trudno ich nie 
zauwazyc - blask lamp wipkszej mocy 
jest niemal oslepiajgcy). 

Czpstotliwosc blyskow wipkszosci lamp 
stroboskopowych zawiera sip w grani- 
each od 1Hz do 10Hz, zas przedsta- 
wiany uklad osiqga okolo 100Hz, Tak 
wysoka czpstotliwosc stawia duze wy- 
magania w stosunku do uzywanyeh 
podzespolow, ale zakres stosowania 
takiego stroboskopu jest za to znaeznie 
szerszy. Poza wywolywaniem atrakeyj- 
nych efekiow swietlnych, przyrz^d ten 
moze bye uzywany do regulacji mecha- 
nizmow (samochodowych systemow 
zaplonowych) czy wyspecjalizowanych 
badan ruchu czlowieka (zwlaszcza do 
treningu w sporcie zawodowym I 
w fizjoterapii), 

Schemat blokowy 

Schemat blokowy ( rys . 1) pozwala 
zrozumiec dziatanie ukladu bez doklad- 
nej znajomosci roll kazdego podzespo- 
lu. Wfasciwy uklad blyskowy miesci sip 
wewngtrz pola ograniezonego linip 
przerywang (w srodku schematu). 
Lampa blyskowa La jest wyzwalana 
w sposdb konwencjonalny. Gdy lam- 
pa nie swjeci, a triak Tri jest rozwarty, 
kondensator Cb jest ladowany z zasi- 
lacza przez rezystory Rb i Ra. Triak 
wlgczony impulsem sterujgcym zaezy- 
na przewodzic, prawa strona Cb zosta- 
je zwarta do masy i kondensator ten 
gwaltownie rozladowuje sip przez 
transformator Tri. Wysoki impuls na- 
pipcia w jego uzwojeniu wtornym wy- 
woluje zaplon lampy blyskowej, ktora 
swieci az do rozladowania sip konden- 
satora Ca. Lampa wowczas gaSnie, 
kondensatory ladujg sip ponownie 
i uklad staje sip gotowy do przyjpcia 
z triaka nastppnego impulsu wyzwala- 
jpeego. 

Jak dotgd wszystko wydaje sip zupel- 
nie proste. Jest jednak kilka szczego- 
low wymagaj^cych rozwigzanja. Hose 
energii w blysku powinna bye kontro- 
Iowan a, lampa blyskowa rozladowuje 


wipe kondensator, ktorego pojemnosc 
dokladnie wyznacza kazda^ porejp 
energii. 

Pewng trudnosc sprawia ladowame 
kondensatora Ca. Jezeli uklad ma dzia- 
lac z wysokg czpstotliwosci^, zacho- 
wujgc rownoczesnie mozliwie duz^ 
energip blysku, to kondensator ten mu- 
si bye ladowany bardzo szybko. Wyma- 
ga to malej opornosci re zystora Ra, co 
zwipksza z kolei natpzenie prpdu, ply- 
ngeego z zasilaeza w czasie swiece- 
nia lampy, powodujgc niepotrzebne jej 
przegrzewanie. Przeciwdziala temu do- 
datkowy polprzewodnikowy przelgcznik 
S, ktory jest zwarty w fazie ladowania 
kondensatora Ca i zostaje rozwarty 
wraz z pojawieniem sip impulsu wy- 
zwalajgcego. W rezultacie zasilaez 
zostaje, na czas trwania blysku, odlg- 
czony od lampy btyskowej. 

Do generaeji impulsu wyzwaiajgcego 
i do sterowania wylgcznikiem S za- 
stosowano dwa przerzutniki monosta- 
bilne. MMV2 dostareza impulsow wy- 
zwalajgcych triak, a MM VI jest uzy- 
wany jako samowzbudny generator 
czpstotliwosci blyskow. Cykl rozpoczy- 
na sip od ladowania Ca przez S, a po- 
tem nastppuje impuls wyzwalajgcy 
triak. PI i P2 pozwalajg odpowiednio 
dobrac czas ladowania i czpstotliwosc 
powtarzania blyskow. 

W praktyce caly proces jest nieco bar- 



dziej skomplikowany; bardziej szczego- 
lowy opis jest podany dale], 

Wyfgcznik STOP sfuzy do zatrzymywa- 
nia dzialania stroboskopu. Istnieje tak- 
ze mozliwosc wyzwalania MM VI przez 
zewnptrzny oscylator - w tym przy- 
padku MMV1 dziala jako przerzutnik 
monostabilny, a nie oscylator. 

Uktad rzeczywisty 

Pokazany na rys, 2 schemat eiektryez- 
ny lampy stroboskopowej jest rozwinip- 
ciem omowionego juz schematu bloko- 
wego. Najpierw dokonamy krotkiego 
przeglgdu wszystkich jego czpsci skla- 
dowych; Latwo odnalezc wlasciwy 
uklad blyskowy, jest bowiem zgrupowa- 
ny wokdl lampy blyskowej Lai, trans- 



;n 




f 




trigger 


Rys. t. Poza standardowym ukladem bfyskowym (wewnqtrz Unit przery- 
wanej) stroboskop zawiera jeszcze zasiiaez i uklad sterujqcy. W trakeie 
bfysku obwod ladowania kondensatora Ca zostaje przerwany wyfqcznikiem 
elektronieznym $. 
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Rys. 2. Bloki widoczne na rys. 1 sq tatwe do odnalezienia na na schemacie elektrycznym lampy stroboskopowej. Ze 
wzgl$du na przenoszonq moc kondensator i rezystor obwodu fadowania sq ztozone z kilku rownoleglych 
elementow (C4...C8 i R5...R8). 


formatora Trl i triaka Tril. Glbwne 
cz?6ci zasilacza to diody D1...D4 
i kondensatory Cl, C2. Na uklad ste- 
ruj^cy skladaj^ si? glownie ICIa 
j ICIb. Do zatrzymywania ukladu slu- 
zy przycisk SI, gniazdko K2 umozliwia 
przyl^czenie oscylatora zewn?trznego, 
a rol? wylqcznika S na schemacie 
blokowym pelni tranzystor T3. 

Lampa blyskowa jest zasilana wypros- 
towanym napi?ciem sieciowym, na 
rownolegle pol^czonych kondensato- 
rach elektrolitycznych Cl i C2 wytwa- 
rza si? wi?c napi?cie stale okolo 340V. 
Kondensator blyskowy (C4...C8) jest 
ladowany przez cztery rownolegle pol^- 
czone 10-watowe rezystory R5...R8. 
Kondensator blyskowy sklada si? 
z pi?ciu pol^czonych rownolegle kon- 
densatorow impulsowych o malej 
uptywnosci (Siemens, typu MKP). Kon- 
densator elektrolityczny o takiej samej 
pojemnosci (11pF) nie nadawalby si? 
do tak duzej (100Hz) cz?stotliwosci po- 
wtarzania blyskow. 


Lampa blyskowa Lai wymaga napi?cia 
zaplonu 4...6kV. Krotki impuls o takim 
napi?ciu jest dostarczany z wtornego 
uzwojenia transformatora Trl w wyni- 
ku rozladowania si? C9. W uzwojeniu 
pierwotnym Trl przeplywa impuls prq- 
du o duzym nat?zeniu, zatem trzeba 
uzyc triaka stosunkowo duzej mocy 
(np. takiego jak proponowany 
TIC263M). 

Sygnalow do wyzwalania triaka oraz do 
sterowania odl^cznikiem zasilania T3 
dostarcza IC1 - podwbjny przerzutnik 
monostabilny 74HC221. Wybrano ten 
wlasnie uklad, poniewaz jego wejscie 
wyzwalania dodatnim impulsem cha- 
rakteryzuje si? pewn^ histerez^. Za- 
pewnia to du odpornosc na szumy, 
istotn^ przy wyzwalaniu impulsami 
o bardzo malej cz?stotliwosci. Na za- 
konczenie czasu przerzutu ICIa (regu- 
lowanego PI) sygnal z wyprowadze- 
nia 13 blokuje T3, przerywaj^c obwod 
ladowania C4-C8. Rownoczesnie zo- 
staje wyzwolony ICIb dostarczaj^c, za 


posrednjctwem T 1 , impulsu potrzebne- 
go do wyzwolenia triaka. Regulacja 
czasu ladowania (P2) i regulacja 
cz?stotliwo£ci blyskow (PI) s^ ze sob$ 
powiqzane w celu przeciwdzialania 
przegrzaniu lampy blyskowej przy sto- 
sunkowo wysokiej cz?stotliwosci po- 
wtarzania blyskow. Ustalony przez P2 
czas przerzutu dodaje si? do czasu 
ustalonego przez PI . zatem P2 wplywa 
rowniez na cz?stotliwo£c blyskbw. PI 
pozwala ustawic maksymaln^ cz?stotli- 
wo§6 na 50Hz, ktora moze zostac po- 
dwojona za pomoc^ P2. 

Dzi?ki stosunkowo krbtkiemu czasowi 
ladowania energia dostarczana lampie 
blyskowej jest mniej wi?cej stala. Przy 
niskich cz?stotliwosciach potencjometr 
P2 ma mniejszy wplyw na cz?stotli- 
wo$6 i poruszanie pokr?tlem w nie- 
wielkim stopniu zmienia jasnosc. 
W razie uzycia innej lampy blyskowej 
niz proponowana w wykazie elemen- 
t6w moze zdarzyc si? nawet, ze prog 
zaplonu b?dzie zbyt duzy w stosunku 
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Lampa stroboskopowa 

do napi^cia wyzwalaj^cego i ze lampa 
po pokr^ceniu P2 zacznie blyskac nle- 
regularnie. 

Przycisk Si jest wyl^cznikiem “stop”. 
Gdy uzyje si$ przycisku z rozwierany- 
mi stykami, stroboskop b$dzie blyskal 
tak dlugo, dopoki przycisk b^dzie na- 
ci£ni§ty. Natomiast zwyczajny prze- 
l^cznik dwupozycyjny umozliwi wl^cze- 
nie lub wyl^czenie blyskania na stale. 
Obwod D8-R18 umozliwia rozladowy- 
wanie kondensatora Cl 3 w czasie 
ustawionym obwodem P2-R14-C11 
(czas ladowania). 

Optoizolatory 

Poza omowionymi juz ukladami, na 
schemacie na rys. 2 widac jeszcze 
dwa optoizolatory: IC2 i IC3. Pierwszy 
oddziela, ze wzgl^dow bezpieczens- 


twa, wejscie zewn^trznego generatora 
(K2) od reszty ukladu. Zwornik JP1 
umozliwia wybor wyzwalania zewn^tr- 
znego lub wewn^trznego. Gdy zwornik 
jest ustawiony w pozycji “B”, ICIa 
dziala jako przerzutnik monostabilny, 
zas PI jest nieczynny. D9 chroni LED 
optoizolatora, ograniczaj^c napi^cie 
zwrotne do okolo 0,7V. 

Zadanie drugiego optoizolatora jest cal- 
kowicie odmienne. Sterowanie FETem 
mocy wymaga osobnego obwodu, po- 
niewaz pomi^dzy C4-C8 a ujemnymi 
koncowkami Cl i C2, a wiec i po- 
mi$dzy ukladem steruj^cym (ICIa) 
a bramkq T3, wyst^puje roznica po- 
tencjalow okolo 300V. Trudnosc ta zo- 
stala rozwi^zana za pomoc^ dodatko- 
wego optoizolatora, ktorego fototran- 
zystor jest zasilany z osobnego zasila- 
czaz sieci przez diody D5-D6 z ogra- 



nicznikami pr^du R3-R4. Kondensator 
C3 wygladza napi^cie stabilizowane 
przez D7. Pomi^dzy fototranzystorem 
w IC3 a bramk^ T3 rol$ bufora pelni 
tranzystor Darlingtona T2. 

Przerzutniki IC1 i uklad sterowania 
triakiem takze wymagaj^ zasilania. Po- 
bierajq one zbyt duzy pr^d, aby mozna 
je bylo z sensown^ wydajnosci^ zasi- 
lib wprcst z sieci, zastosowano wi$c 
miniaturowy (0,35VA) transformator 
Tr2. Kilka kondensatorow i stabilizator 
7806 (IC4) tworz^ razem maly zasilacz 
6V. 

Montaz 

Wi^kszosc elementow ukladu jest pod 
napi^ciem sieci, dotykanie ich jest za- 
tem niebezpieczne. Wszelkie pomiary 
czy regulacje powinny bye, o ile to 



Rys . 3. Rozmieszczenie elementow na plytee drukowanej. Na plytee sq widoczne szerokie sciezki tqczace 
kondensatory i lamp $ blyskowq. Trzeba pami$tac, ze dotkniqcie wiqkszosci sciezek jest niebezpieczne , sq one 
bowiem pod napiqciem sieci lub wyzszym. 
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Rys. 4 . Zmontowana ptytka, gotowa do wstawienia do obudowy. 


mozliwe, dokonywane po odf^czeniu 
ukladu od siecL Nalezy takze parrri^tac, 
ze kondensatory wysokonapi^ciowe 
zachowujq swoj ladunek przez spory 
czas po wyl^czeniu ukladu. 

Mozaika 6ciezek p+ytki drukowanej lam- 
py stroboskopowej jest przedstawiona 
na wkladce, za6 rozmieszczenie 
elementow na plytce - na rys . 3. Plytka 
jest rozprowadzana przez Dzial Obslugi 
Czytelnikow. 

Sciezki pomi^dzy kondensatorami ob- 
wodu fadowania i Trl musz^ bye bar- 
dzo szerokie z powodu duzego nat$~ 
zenia pr^du, ktdry przez nie ptynie. Do- 
prowadzenia do potenejometrow Pt 
i P2, gniazdka K2, przet^eznika SI 
i zwornika umieszczone na przed- 
nim brzegu phyrtki. Na tylnym brzegu 
wyprowadzenia lampy blyskowej, zas 
przy lewym brzegu uchwyt bezpieczni- 
ka FI i bfok zaciskow K1 doprowadze- 
nia napi^cia sieci. 

Rezystory R5-R8 nalezy zmontowac na 
wysokosci okolo 1cm, aby ulatwic ich 
chlodzenie. Tranzystor T3 musi bye 
przymocowany przez podkladk^ Izola- 
cyjn^ z tulejk^ do sporego radiatora. 
Blorqc pod uwag$ nat^zenie pr^du ply- 
n^cego przez lamps blyskow^ i moc, 
ktor^ wydzlela, jej pol^czenia z wypro- 
wadzenlami na plytce musz^ bye solid- 
ne. W prototypie uzyto plaskich zl^czy 
konektorowych, stosowanych w insta- 
lacjach samochodowych. W razle po- 
trzeby umieszczenia lampy poza ptyt- 
kq, nalezy uzyb przewodu sieciowego 
w dobrej Izolacji, o przekroju co naj- 


mniej 2,5mm 2 . 

Potencjometry, wyposazone w plasty- 
kowe osie, mocuje si$ do ptytki za po- 
srednictwem wspornika, Uklad sciezek 
na plytce umozliwia uzyeie roznych ty- 
powtransformatora sieciowego. Stabili- 
zator IC4 jest malo obci^zony, wydziela 
niewiele mocy i radiator nie jest do 
niego potrzebny. 

Po wmontowaniu wszystkich elemen- 
tow nalezy bardzo starannie przejrzeb 
lutowane zl^cza oraz polaryzacjs kon- 
densatorow elektrolitycznych i diod. 
Fotografia na rys. 4 pokazuje zmonto- 
wany prototyp. 

Obudowa 

Rodzaj obudowy ukladu w znaeznym 
stopniu zaiezy od przeznaczenia lampy 
blyskowej, Jednym z rozwi^zari jest 
umieszczenie lampy za okienkiem, 
w tej samej obudowie co uklad steru- 
j^cy. Mozna tez j^ zamkn^c w osob- 
nej, odpowiednio izolowanej obudowie 
i pol^czyc z ukladem sterujqcym za 
pomoc^ izolowanego kabla. Ze wzgle- 
du na bezpieczertstwo uklad steruj^cy 
musi bye umieszczony w metalowej 
obudowie, uziemionej za poSrednict- 
wem dobrej jakoSci wtyezki sieciowej. 
Nalezy tez zwrocib uwags na odprowa- 
dzanie ciepla wydzielanego przez nie- 
ktore elementy, zwlaszcza R5-R8, T3 
i lamps btyskow^. Trzeba tez pamis- 
tac, ze wydzielanie ciepla wzrasta wraz 
ze wzrostem czsstotliwosci blyskbw, 
dlatego jakis sposob wentylacji obudo- 


WYKAZ ELEMENT6W 

: | 

Rezystory 

R1,R2:15£i,5W 
R3, R4: 15kQ,5W 
R5...R8: 560B, 10W 
R9, RIO: 5.6kiJ 

R11: 82Q I 

R12: 270£Z 
R13: 22kn 
R14: 4,7kn 

R15: 330k£i j 

R16. R22, R23: 100B 
R17, R19: lOkiJ 

R18: 1k£J I 

R20, R21: 680Q 

R24: 180£i 

R25: 18kn 

R26:18£J 

R27: 1,5k£i 

R28: 4,7£Z 

PI : 1 MQ, logarytmiczny (caty z ABS) 

P2; lOkfl, liniowy (caty z ABS) 

Kondensatory 

Cl, C2: 47pF/350V 
C3, C17: 100 (jF/ 25V 
C4...C8: 2(jF/400V. MKP 
C9; 100nF/400V, MKR 
i CIO: InF 

Cl 1 , Cl 3: IpF, rozstaw5mm 
C12, C14: lOOnF 
C15: IOmF/ 63 
C16:4,7pF/63V 

Pdtprzewodniki 

B1: B80C1500 

D1...D6: 1N4007 

D7: diodaZenera 18 V, 1,5W 

D8, D9: 1N4148 

T1: BC639 

T2: BC617 

T3: BUZ41A j 

IC1: 74RC221 

!C2, IC3: IL10 (Siemens) tub CNY65 
(Teief unken) 

IC4: 7806 
Trit: TIC263M 

Roine 

! JP1 : 3 szpilki do zwornika 
1 K1 : blok 2 zt^ezy Srubowych do ptytki druk. 
rozstaw 7,5mm 
K2: gniazdko BNC 

SI: przyeisk o stykach zwieranych, do 
obwoddw sieciowych 
FI: bezpiecznik rurkowy szktany 0,5A 
zwtoczny, z oprawlq do ptytki drukowanej 
Lai : ksenonowa lampa btyskowa, np.FT- 
152G j 

Trl: transtormator impulsowy 6kV, np. 58 
16 15 Conrad . j 

Tr2: transtormator sieciowy 220V/{2 x 9V), I 
0.35VA 

Radiator dla T3 

2 koriedwki ztqcz samochodowych, 
mocowane wkr^tami 
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wy jest konieczny. Gdy lampa btyskowa 
miedci si? w jednej obudowle z ukla- 
dem steruj^cym, maty wentylatorek nie 
b^dzie chyba fuksusem. 

Wreszcie na koniec kilka st6w na temat 
same) lampy btyskowej. Spotyka si$ je 
o rdznych wielkodciach i parametrach. 
Wiele z nich nadaje si$ do oplsanego 


uktadu i nie jest konieczne stosowanie 
typu zaproponowanego w wykazie ele- 
ment6w (FM52G), mimo iz zostal on 
sprawdzony \ wiadomo, ze dziata 
sprawnie nawet przy najwi^kszej cz^s- 
totliwodci btyskbw, Niektdre typy lamp 
mogq wywotywad problemy termiczne. 
Temperatura lampy podnosi si$ wraz 


z cz^stotliwosci^ btyskow, co moze 
powodowad wzrost napi^cia zaplonu 
i wywotywac nieregufarn^ prac? stro 
boskopu. W przypadku matych lamp 
energia wprowadzana przy najwyzszej 
cz^stotliwosci moze okazac si? zbyt 
duza, co prowadzi do znacznego skr6- 
cenla ich zywotnosci- ■ 


KATALOGI. ......... 

NOWA OFERTA FIRMY PHILIPS II! 


SGS-Thomson 



H4C SERIES DESIGN REF GUIDE 

690 000 

z 

DRAM DATA BOOK-HlTACH 1 

730 000 

$ 

CMOS B SERIES 

290 000 

$ 

HCMOS MACRO 

200.000 

z 

1C MEMORY DATA0COK-HITACHI 

940 000 

s 

COMPUTER PERIPHERAL ICS 

290.000 

s 

HDC DES GUIDE 

330.000 

z 

FAX DEMO SYSTEM 

275000 

s 

LINE CARD 

325000 

s 

6805 FAMILY U M 

270.000 

z 

SERIAL COMMUN AD HD64S70 UM 

210 000 

s 

NON-VOLATILE MEMORIES 

310000 

£ 

MC6809 PROG MAN 

370 0000 

z 

H 8/320, 325. 324, 323. 322 HARDWARE MAN 

250 000 

s 

POWER BIPOLAR TRANSISTOR 

2 BO 000 

5 

MC60HCO5 APPLICATION GUIDE 

220 000 

z 

H8'520. HD6475208 . 6435208 HARDWARE M 

295000 

$ 

IMAGE PROCES1NG 

280 000 

S 

MC60HC11 HW/SW REF MAN 

260 000 

2 

Bourns 



POWER MOS DEVICES 

160 000 

s 

M68HCM. PCM BUG 11 V, M 

370 000 

Z 

SOLUTIONS GUIDE 

450 000 

$ 

SHORT FORM 90-91 

90 000 

w 

MC68040 USERS MANUAL 

240.000 

Z 




SHORT FORM 92-93 

270 000 

s 

MC68EC030 UM/ AP 32 BIT V M. 

190.000 

l 

Philips 



STATIC RAM S 

250 000 

$ 

MC68HC1621 U M 

240 000 

l 

80C51 -BASED 8-BIT MICROCONTROIERS 

745 000 

z 

TELEPHONE SET 

260 000 

s 

MC68030 USERS MANUAL 

355 000 

Z 

RADIO. AUDIO 4 ASSIOC BiPOL. MOS 

460 000 

s 

VIOEO PRODUCT Voi. 1 

240.000 

s 

MC68040 DESIGNER S HANDBOOK 

1.320000 

z 

VIDEO 4 ASSOCIATED SYSTEMS BIP.MOS 

460 000 

s 

VIDEO PRODUCT Vo!. 2 

220.000 

s 

MC68302 USERS MANUAL 

330.000 

z 

VIDEO 4 ASSIOC IATED SYST BiP. MOS 

490 000 

s 

Z8 MCU FAMILY 

290 000 

s 

MC66330 UM/AD CPU32 U. M 

145.000 

z 

ICS FOR TELECOM, RADIO PAGERS ... 

460 000 

s 

ZENER, SCHOTTKY 4 RECTIFIER DIODES 

240 000 

£ 

MC68 331 USERS MANUAL 

275.000 

z 

HE4000B LOGIC FAMILY CMOS 

355000 

$ 

SMART POWER 

120 000 

$ 

MC6&332 USERS MANUAL 

195.000 

z 

ADVANCED l-POWER SCHOTTKY (at$) LOGIC 460 000 

z 

THYRYSTORS 4 TRACS 

120.000 

s 

MC6B349 USERS MANUAL 

270.000 

z 

H-SPEED CMOS. 74HC/HCT/HCU 

490,000 

z 

Cf'A 



MC6&488 USERS MANUAL 

655 OOC 

?. 

(ALC) ADVANCED CMOS LOGIC 

235000 

$ 




MC68605X 25 PROTOCOL CONTR U M 

210.000 

/. 

10 /100K ECL LOGIC/MEMORY/PLD 

490 000 

z 

4 TTL7400-748003 

550 000 

s 

MULTI-LINK LA PD PROTOCOL CONTR U 

M 210 OOO 

z 

TTL LOGIC 

490.000 

$ 


#CMOS CONSUMER 90 SAMSUNG DATENBUCH140 000 s 

NEC 

INTELLIGENT PERIPHERAL DEVICES 1990 250 000 S 

MICROPROCESORS USERS MANUAL 91/92 180 000 S 

Motorola 

RF DEVICE DATA VOL. Ml 850 000 S 

PIPOIAR POWER TRANSISTOR DATA 488 000 s 

OPTOELECTRONICS DEVICE DATA 230 000 s 

FAST AND LS TTL DATA 290 000 $ 

TELECOMUNICATIONS DEVICE DATA 440.000 S 

THYRISTOR DEVICE DATA 370 000 $ 

FAST DATA 230.000 S 

ECLPS DEVICE DATA 110 000 $ 

68000/20/30/40 PROG. REF. MANUAL 380. 000 S 

68000/8/1 0/HCOOO HW/SW MANUAL 240. 000 S 

68000 FAMILY REFERENCE 840.000 $ 

MC68020 USERS MANUAL 440.000 $ 

MC 68340 USERS MANUAL 550. 000 S 

TOKEN BUS CONTROLLER USERS MANUAL 240.000 s 
68851 PAGED MEMORV MANAGEMENT UNIT 840.000 s 
68881/882 USER MANUAL 840 000 s 

MC 88200 CACH, ^MEMORY MANAGEMENT UNIT510000 s 
SMALL -SIGNAL TRANSISTORS, 

FETS AND DIODES 290.000 z 

MECL DEVICE DATA 290 000 z 

LINEAR AND INTERFACE INTEGRATED CIRCUS 

Vol. I ♦ II 530.000 z 

HIGH SPEED CMOS LOGIC DATA 290 000 z 

CMOS LOGIC DATA 240 000 z 

TMOS POWER MOSFET TRANSISTOR DATA 370.000 z 
COMMERCIAL PLUS AND MIL/AERO 
Apll. Mem Pr. 

MILITARY MECL FAM. DATA 
DISCRETE MILITARY OPERATIONS DATA 
TVS/ZENER DEVICE OATA 
RECTIFIER DEVICE DATA 
MDA 15 CMOS STANOARD CELL DATA 
MDA 08 CMOS STANDARD CELL DATA 
DYNAMIC RAM DATA 
FAST STATIC RAM. BiCMOS, CMOS 
AND MODULE 

PRESURE SENSOR DEVICE DATA 
8- BIT MCU APPLICATION MANUAL 
T6/32-0IT APPLICATIONS MANUAL 
POWER APPLICATIONS MANUAL 
COMMUNICATIONS APPLICATIONS MANUAL 1.400 000 
INDUSTRIAL CONTROL APPLICATIONS 
MANUAL 

RADIO, RF AND VIDEO APPLICATIONS 
MANUAL 

FET APPLICATIONS MANUAL 
DSP 561000. DIGITAL SIGNAL PROCESS. F M . 380 000 z 
M68HC08 CENTRAL PROCESS. UNIT REFM M.190 000 z 
CPU16RM/AD CPU16 REF. MANUAL 310.000 z 

CPU32RM/AD CENTRAL PROCESS, UNIT. R M.315 000 z 
DSP 58000/0$ P 5600 1 DIG. SIGN. PROCESOR 

U M 580 000 z 

DSP 56004 DIG SIGN PROCESSOR U. M 465 000 z 
DSP 56166 DIG SIGN. PROCESSOR U. M 395.000 z 
DSP 96002 DUAL-PORT PROCESSOR U. M. 365.000 z 
FAMILY GENERAL PURPOSE TIMER (GPT) R M 170.000Z 
MECL SYSTEM DESIGN HANDBOOK 260. 000 Z 

DISCRETE MILITARY OPERATION HANDBOOK 200. 000 Z 


185 000 
280.000 

320.000 

170.000 

215.000 

160.000 
145 000 

590.000 

380.000 

320.000 
1 400 000 

1.4000 000 
1. 400.000 


1.400.000 
1 400 000 


MC68837 FDOI ELAST BUFFER ANO LINK 

MANAGEMENT U M 200 COO 

MC 68838 FDOI MEDIA ACCESS CONT U M 360 000 
FIBER DISTRIBUTED DATA INTERFACE U M 255 000 
MCB8100 RISC MICROPPROCESSOR U M 470 000 
MC88110 SECOND-GENERAT. RISC MIC U M 275 000 
MC88410 SEC. CACHE CONTR U M 175 000 

MCA3 ECL SERIES DESIGN MANUAL 370 000 

INSC 

DATA COMMUNICATION LOCAL AREA NET 240 000 
DISCRETE DATABOOK/89 540000 

EMBEDDED SYSEM PROCESSOR 

DATABOOK/8 620.000 

INTERFACE DATA BOOK' 88 740.000 

MASS STORAGE HANDBOOKS 540.000 

MICROPROCESSOR DATABOOK'89 820.000 

LORAL-FIRCHILD CCD DATABOOK 320 000 

Toshiba 

PHOTOCOUPLERS DATABOOK 270 000 

MINIFLAT PHOTOCQUPLER OATABOOK 140 000 

NON VOLTILE MEMORY DB 270 000 

MOS MEMORY PRODUCTS DATABOOK 656.000 

MOS MEMORY (V-RAM, SRAM} 91 720.000 

4 BIT MICROCONTROLLER TLCS-42 89 80 000 

4 BIT MICROCONTROLLER 90’ 110.000 

4 BIT MICROCONTROLLER TLCS47. 470. 91’ 140.000 
CMOS LOGIC STANDARD SERIES 90' 540 000 

LED LAMPS 89' 210.000 

DISCRETTE 4 QPTO SEMICONDUCTORS 70.000 

DISCRETTE SEMICONDUCTORS 70 000 

SSR TOSHIBA SOLID STATE AC RELAYS 140.000 

CMOS A/O CONVERTER SERIES 70.000 

een microprocessor tlcs-zbo assp 9t 540.000 

LCD DRIVE R/CONT ROLLER LSI 89 140 000 

HIGH FREQ. SMD 90‘ 140 000 

Brooktree 

BROOKTREE PRODUCT DATA 600,000 

Harris 

DIGITAL SIGNAL PROCESSING DATABOOK 120.000 

Hewlett-Packard 

MICROWAVE & RF DESIGNERS CAT - 2091 B10.000 

Texas Instruments 

AD V LOG4BU5 INT. LOG. D6 SCYD001 520 000 

Intel 

COMPONENTS QUALITY /RELIABILTY 
EMBEDDED APPLICATIONS 1 

MICROCOMMUNICATION 1 

MICROCOMPUTER PRODUCTS t 

PACKING 

PERIPHERIAL COMPONENTS 1 

PROOUCT GUIOE 

MICROPROCESSORS VOL ! <► II 1 

Hitachi 

HITACHI8/16 BIT MICROPROCESSOR 

DATABOOK 750.000 

HD647180X BIT MICROCONTRhM 220,000 

4 MEGA BIT DRAM DATA BOOK HITACHI 370.000 

SRAM DATA BOOK-HITACH! 620 000 

SEMiC DEV. FOR COMMUNIC APPt. D B 470.000 

POWER & DISK DRIVE I. C. D B 550.000 


420 000 
300 000 
240 000 
320 000 

420.000 
420 000 

430.000 

420.000 


LINEAR PRODUCTS 460.000 s 

I2C -BUS-COMP ATYB HE ICS 490.000 z 

PLD-PROGRAMABLE LOGIC DEVICES 235.000 $ 

80-48-BASED 8-BIT MICROPROCESSOR 290.000 z 

FAST TTL LOGIC 460.000 S 

SUPLEMENT FOR IC15-FAST DATA 490.000 s 

CMOS 1NTEGR CIRC. FOR CLOCK 4 W A TCHES4 90.000 z 
12 C PERIPHERALS FOR MlCROCONTROL 235.000 z 

ICS FOR TELECOM ISDN 490.000 Z 

MICROPROCESSOR 4 PERIPHERALS 470.000 s 

DATA COMMUNICATION PRODUCTS 350.000 $ 

80C51-BASED 6-BIT MICROCONTROLLERS 580.000 s 

ADVANCED BICMOS INTERFACE LOGIC 240,000 z 

DIODES 400.000 S 

POWER DIODES 480.000 s 

THYRISTORS & TRACS 350.000 S 

TRANSISTORS SMAL SIGNAL 400.000 S 

TRANSISTORS L- POWER- FREQUENCY, HYBRID 400.000 s 

TRANSISTOR H-VOLTAGE 4 POWER 470.000 s 

tRANSISTORS SMAt-SIGNAl FIELD-EFFECT 350.000 s 

TRANSISTORS RF-POWER BIPOLAR 470.000 $ 

TRANSISTORS RF-POWER MOS 240 000 2 

RF-POWER MODULES 240.000 Z 

SURFACE MOUNTED SEMICONDUCTORS 470.000 s 

OPTOCOUPLERS 480 000 z 

TRANSISTORS POWER MOS 350.000 & 

WIDEBAND TRANSISTORS 4 WIDEB HYBRID 480 000 $ 

TRANSISTORS MICROWAVE 480 000 z 

SENSORS SEMICONDUCTORS 350.000 z 

COLOUR DISPLAY. TV. MONITOR COMP 490 000 s 

MONOCHROME MONITOR TUBES 4 DEFLECT. 490 000 z 


TV TUNERS, COAXIAL AERIAL INPUT 
LOUNDSPEACKERS 

TRANSFORMMEAS FLYBACK, MAINS... 
CAPACITORS ELECTROLYTIC 
GEC Pfesaey 
CONSUMER 1C HANDBOOK 
DIGITAL SIGNAL PROCESSING 1C 
HANDBOOK 

TELECOMS 1C HANDBOOK 

ZilOQ 

ZILOG MICROPROCESSORS 
A PERIPHERALS V. I 
ZILOG MICROPROCESSORS 
A PERIPHERALS V. II 
ZBO1BO/Z10O MPU USERS MANUAL 
Z1B0180/Z8S160 PRODUCT SPECYRCATION 


490.000 

490.000 

490.000 

480.000 


450 000 
630.000 


460.000 

300.000 

220.000 


Mozna nabyt w skiepie firmowym 
AVT: Warszawa, ui Prosta 69 
fub za zaticzeniem pocztowym 
(koszt przesytki - 35.000 zf). 
Zamdwienia kierowad na adres: 
02-777 Warszawa 130 f skr.poczt. 271 


z - zamowienie (okres oczekiwania ok. 4 tyg.) 
s - oferta state 
w - wyprzedaz 
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Miernictwo 


R6ZNICOWA SONDA 
OSCYLOSKOPOWA 


Zbyt duze rzeczywiste lub pojemnos- 
ciowe obci^zenia na wejsciu oscylo- 
skopow rriog^ bye zrodfem powaznych 
bt^dow pomiarowych. Kolejnym ogra- 
niczeniem jest maksymalny zakres am- 
plitud mierzonego sygnatu, cz^sto wy- 
nosz^cy tylko 40V. Jesli typowa sonda 
jest wyposazona w dzielnjk 10:1, za- 
kres mierzonych napi^c zostaje roz- 
szerzony do 400V, ale nawet to nie za- 
wsze wystareza. Inne zrodto proble- 
mow to cz^sto wyst^pujqce potqczenie 
jednego z zaciskow wejsciowych os- 
cyloskopu z zewn^trznym uziemie- 
niem t stwarzajqce ^agrozenie przy po- 
miarze wysokich napi^c i uniemozli- 
wiaj^ce pomiar mi^dzy dwoma dowof- 
nie wybranymi potenejatami. 

Pomiary r6znicowe 

Pomiary wzgl^dem innego punktu od- 
niesienia niz uziemienie mogaj by<S wy- 
konywane wyt^eznie przy uzyciu sondy 
roznicowe], Taka sonda wyposazona 
jest w dwie koricowki pomiarowe “pty- 
waj^ce" w stosunku do potenejaiu zie- 
mi. Precycyjny wzmacniacz roznicowy 
zapewnia pomiar rdznicy potenejatow 
mi^dzy koricowkami. Poniewaz sonda 
nie powinna obci^zac zrodta mierzone- 
go sygnatu, jej rezystaneja wejsciowa 
jest wysoka, zas pojemnosc wejsciowa 
- niska. Powinna zawierac uklady 
kompensaeji cz^stotliwo^ciowej, za- 
pewniaj^ce liniowo£6 pracy w szero- 
kim pasmie. Dzielniki obu ukiadow we- 
jsciowych powinny bye identyezne, 
a ttumienie sygnatow wspblnych - 
wysokie. 

Roznicowe sondy z regulowanymi 
dzielnikami s^ oczywiscie dostppne 
w handlu, ale niestety s$ bardzo dro- 
gie. Przedstawiane dzisiaj rozwicjzanie 
jest pozbawione tej wady. 

Schemat elektryezny 

Zasadniczym elementem uktadu (ry- 
sunek 1) jest speejalizowany szero- 
kopasmowy wzmacniacz roznicowy 
1C1 . Zawiera dwa oddzielne wzmacnia- 
cze roznicowe oraz wspolny bufor. Wy- 
prowadzenia 1 i 2 oraz 3 i 4 sta- 
nowi^ wej^cia rbznicowe pierwszego 
i drugiego wzmacniacza. Wyprowa- 
dzenie 7 ukladu stanowi wyjscie 
wzmacniacza. P$tia sprz^zenia zwrot- 
nego (R10-R11) ustala wzmocnienie 



Proponowana nizej sonda jest pozbawiona cz$sto 
spotykanych wad, ktorymi charakteryzujq si$ standardowe 
sondy sprzedawane w kompletach z oscyloskopami. 
Umozliwia pomiary potenejaiow piywajqcych, a dzielniki 
10:1 i 100:1 pozwaiajq na pomiar wysokich napiqc. 

H. Bonekamp 


na 2V/V. Dzielnik napi^ciowy, podi^- 
czony do wyprowadzenia 4, zapewnia 
precyzyjnq kompensaeji pr^du nie- 
zrownowazenia (rezystaneja R9 r6wna 
jest rezystaneji rownolegtego polqcze- 
niaRIOi Rlt). 


Wejsciowe dzielniki napi^ciowe, zna- 
jdujgce sif mi^dzy zlz|czem K1 , do kto- 
rego podt^ezone sq kable pomiarowe, 
a ukladem IC1, wykonane sq z pre- 
cyzyjnych rezystorow R1...R7. Konden- 
satory C1...C8 zapewniajg kompensa- 


Parametry 


Dzielnik: 

Rwe: 

Cwe: 

Uwe (r62nicowe): 
Uwe (wspdlne): 
Pasmo: 


DoMadnoid: 


100:1 tub 10:1 
2MC2 

< 2,5pF (bez kabli pomiarowych) 
450V„; 450V 
700\T; 500V 
20MHz (100:1) 

15MHz (10:1) 

CMRR 80dB (do 1kHz) 

60dB (do 1MHz) 

40dB (do 10MHz) 

0,6% max, (100:1) * patrz tekst 
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Roznicowa sonda oscyloskopowa 



Rys. 1. Schemat elektryczny roznicowej sondy oscyloskopowej. 


cj$ cz$stotliwo£ciow 3 . Dla warto£ci 
elementow jak na schemacie, impe- 
dancja wejsciowa wynosi okoto 2MQ, 
a pojemnosd wejsciowa - okolo 
2,5pF. Przy takim doborze wartosci 
elementow stala czasowa sondy nle 
zalezy od pojemnosci pasozytniczych 
i rezystancjl uplywu. 

Poniewaz podstawowym warunkiem 
uzyskania wysokiego tlumienia sygna- 
tow wspolnych jest symetria ukiadow 
obu dzielnikow, w jednym z nich 
umieszczono rezystor (R4) o rezys- 
tancji 10 , a w drugim - potencjom- 
ter (PI) o rezystancji 20 . Pozwala to 
wyeliminowab wszelkie bl$dy pomiaro- 
we. Trymery C4 i C8 umozliwiajq 
uzyskanie symetrii obu dzielnikow dla 
wysokich cz$stotliwo§ci. Wprawdzie 
zalozony stopien podzialu sygnalu wy- 
nosi 100:1, to jednak dzielnik wej§cio- 
wy dokonuje podzialu w stosunku 
200:1, aby zapobiec ewentualnemu 


przekroczeniu maksymalnego dopusz- 
czalnego wejsciowego napi^cia rozni- 
cowego wzmacniacza IC1, powyzej 
ktorego zaczyna dzialac wewn^trzny 
uklad ograniczaj^cy. Uwzgl^dniaj^c 
jednak wartosc wzmocnienia wzmac- 
niacza, faktyczny stopien podzialu wy- 
nosi 1 00:1 . Ze wzgl^du na wyzej wspo- 
mniane ograniczenie sygnalu wejscio- 
wego wzmacniacza IC1 nie istnieje 
mozliwosc zmiany stopnia podzialu 
(przel^czenia dzielnika) sondy na 10:1 
bez jednoczesnego pogorszenia tlu- 
mienia sygnaldw wspolnych. Z tego 
powodu dodano wzmacniacz IC2, 
o skokowo regulowanym wzmocnie- 
niu 1 ...10, co pozwala na zmiany efek- 
tywnego stosunku podzialu sondy 
z 1 00: 1 na 1 0: 1 . Zmiana wzmocnienia 
realizowana jest przez zmiany wartosci 
rezystora znajdujqcego si$ na wejsciu 
IC2, z unikni^ciem wszelkich modyfi- 
kacji p§tli sprz^zenia. 


Impedancja wyjSciowa sondy wynosi 
50 , co zapewnia dopasowanie do kab- 
la koncentrycznego RG58. 

Zasilacz sondy jest rozwi^zany w ty- 
powy sposob. Kondensatory C9...C12 
eliminuj^ zakldcenia. Dioda D1 jest 
wskaznikiem wl^czenia zasilania. Zasi- 
lanie kazdego z ukiadow scalonych 
odsprz^gane jest indywidualnie. 
Rezystory dzielnikdw wejsciowych 
R1...R7 maj^ tolerancje 0,1%, nato- 
miast rezystory R9...R14 - 1%. Za- 
pewnia to wypadkow^ dokladno§c po- 
miaru 4,2%. Chc^c uzyskac doklad- 
nosd 0,6% przy dzielniku 100:1 lub 
1,6% przy dzielniku 10:1, nalezy zasto- 
sowac jako R9...R14 rezystory o tole- 
rancji 0,1%. 

Jesli rezystory 0,1% nie s$ dost^pne, 
mozna jako R1...R7 uzyc rezystordw 
o tolerancji 1%, zwi^kszaj^c R4 do 
100 i PI do 200 . Niestety spowoduje 
to pogorszenie dokladnosci pomiaru, 
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Roznicowa sonda oscyloskopowa 



Rys. 2. Mozaika sciezek plytki drukowanej i rozmieszczenie elementow na plytce sondy. 
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Roznicowa sonda oscyloskopowa 


WYKAZ ELEMENT6W 
j Rezystory 

I R1,R2,R5,R6;499ka0,1% 
i R3, R7: 4,99k£i, 0,1% 

[ R4:10Q,1% 

! R8: 330kii, 5% 

R9:249al% 

: RIO, R1 1:499ft 1% 

1 R 12 , R14:1,00kn, 1% 

R13: 110Q, 1% 

R15: 49,9ft, 1% 

! R16,1,2kft,5% 

j PI : 20 ft, potencjometr wieloobrotowy 
P2: 20kft, potencjometr wieloobrotowy 

Kondensatory 

I Cl, C2, C5, C6: 4,7pF/400V, ceramiczny 
C3, C7: 390pF, ceramiczny 
i C4, C8: 120pF, trymer 
I C9-C12: 47nF 

| C13 t Cl 4: 100pF/40V, wyprowadzenia 
| osiowe 

; Cl 5, Cl 5: 10pF/t6V, wyprowadzenia 
j osiowe 

| C17-C20: lOOnF 

P6TprzewodniM 

IC1: AD830AN 
IC2: AD844AN 
! IOC3: 7815 
1C4: 7915 
B1: B80C1500 

D1: czerwona dioda LED 5mm 

Rdzne 

K1: zt^cze przewodowe potrpjne, raster 
I 5mm (listing Srodkowy element) 
j K2: ztqcze przewodowe podwdjne, raster 
! 7,5mm 

SI: jednobiegunowy przetqczniksuwakowy j 
PCI, PC2: szpilki do druku 
I TR1: transformator sieeiowy, 2x15W3VA ! 

! obudowa150x80x55mm (np.Bopla typ ! 

j E440BB) 

| ptytka drukowana (nrkodu 940018) 


a prawdopodobnie takze i tlumienia 
sygnalow wspolnych. 

Wykonanie 

Mozaika sciezek dwustronnej plytki 
oraz rozmieszczenie elementow przed- 
stawione na rysunku 2 . Ze wzglp- 
du na przewidywane zastosowanie 
sondy do pomiaru wysokich czpstotli- 
wodci, nalezy lutowab uklady scalone 
bezposrednio na ptytce bez uzycia 
podstawek. Czpsc elementow powinna 
byb przylutowana po obu stronach ptyt- 
ki. Ze wzglpdow bezpieczenstwa (wy- 
sokie napipcia) nalezy usunqd drodko- 
wy element zl^cza KI. Przet^cznik SI 
montowany jest bezposrednio na ptyt- 


ce. a jego obudowp nalezy przyluto- 
wac do masy. 

Po zakonczeniu montazu wszystkich 
elementow nalezy zainstalowab trzy 
ekrany widoczne na rysunkach 2 i 3 
po jednym wokot kazdego z dzielni- 
kow j jeden wokbt wzmacniaczy. Ekra- 
ny powinny mtec wysokosc okoto 
I 15mm, a lutuje sip je do szpiiek za- 
montowanych wczesniej na ptytce. Ek- 
rany nalezy wyposazyc w otwory 
umozliwiajqce reguiacjp C4, C8, PI 
i P2 oraz dostpp do SI . Odlegtosc 
mipdzy ekranami a eiementami elekt- 
ronicznymi me powinna bye mniejsza 
niz 6mm. Kazdg z powstatych komor 
nalezy zaekranowac, przylutowuj^c do 
zamontowanych ekranow odpowied- 
niego ksztaltu biaszkp. Nalezy takze 
zaekranowac ptytkp od strony sciezek, 
uzywaj^c blaszki o zagiptych pod k$- 
tem prostym krawpdziach, zabezpie- 
czaj^c uklad przed zwarciem sciezek 
warstw^ polietylenu. 

Ptytkp nalezy umiescid w obudowie 
o wymiarach 150x80x55mm. 

Kable pomiarowe z elastyeznego 
przewodu powinny miec dlugosb okoto 
30cm, a kabel koncentryczny t^cz^cy 
sondp z oscyloskopem - 60cm. Musi 
on bye oczywiscie zakonezony kori- 
cowk^ BNC, a na ptytce przylutowany 
do punktow PCI i PC2. 

Kalibracja 

Kalibracjp nalezy przeprowadzic przy 
dzielniku 10:1, po okolo 15-minutowym 
czasie stabilizacji warunkow termicz- 
nych w ukfadach sondy. 

Po zwarciu obu koncowek wejsciowych 
do masy, przy pomocy oscyloskopu lub 
miliwoltomierza nalezy wyzerowac 
wskazanie reguluj^c P2 - w ten spo- 
sob dokonuje sip kompensaeji offsetu. 
Po zwarciu obu koncowek nalezy przy- 
lozyb mipdzy nie i masp state lub wol- 


| TANtO URZADZENIA MlKROPROCESOflOWE: 

f 1. Sferownik edukacy/rry CASO z ten fas tycznq 
dokumentac^ - kUfcadzlesiqt apfikaefi 
! 2 . Prog ram owalne stsrowrtikJ £wiale4 
8-96 kana t6w. Tab! ice £wiet1ne. 

| 3, Dzwonki 64 i 96 melodii. Emulator Z60. 
i 4, Dzwonki szkolne, tabSce sport owe 

| "MiK- M. (0-2) 720-22-20 ***** ~ 2 znaczt(f 

S-Oardyfrilt, 09-090 Raszyn, Otuowa 08 


SCHEMATY 

i INSTRUKCJE SERWISOWE do 

TV VIDEO HIFI itp. 

oraz czesci i podzespoty ©lektroniczne 

Okolo 200 r\ r s. pozvqi. Sprzedaz wysytkowa. 

KLAR PSP 74-320 Barlinek, 
ul. Chopina 11a, tel/fax 61-974 



Rys. 3. Prototyp sondy ze zdjqtq 
gomq czqsciq ekranu * widoczne 
trzy ekranowane czpsci ukiadu. 

nozmienne napipcia, po czym, regulu- 
jqc PI , uzyskac zerowe wskazanie os- 
cyloskopu lub miliwoltomierza - w ten 
sposob nastppuje ustawienie CMRR 
dla niskich czpstotliwosci. Nastppnym 
krokiem jest podanie sygnalu o czps- 
totliwodci 1kHz kolejno mipdzy kazd^ 
z koncowek pomiarowych a masp. 
Reguluj^c C4 trzeba uzyskac na ekra- 
nie oscyloskopu poprawny przebieg 
prostok^tny - jest to regulacja kom- 
pensaeji czpstotliwosciowej. Z kolei 
nalezy zewrzec koncowki pomiarowe 
i przytozyc mipdzy nie a masp sygnal 

0 czpstotliwosci 1MHz. Reguluj^c C4 

1 C8 trzeba uzyskab minimum sygnatu 

na ekranie oscyloskopu, do ktorego 
sonda jest dot^ezona. W ten sposob 
dokonuje sip regulacji tlumienia sygna- 
lu wspolnego dla wysokich czpstotli- 
wosci. ■ 


produkujemy: RAUCH 

OBUDOWY 
RADIATORY 

04-830 Warszawa ul. Planetowa 20 
tel. 12-70-80 tel ./fax 12-78-26 


SZANSA OLA ZDOLNYCHl 

Nowe zestawy komputerow IBM PC 386 
do samodzielnego zfozenia. 
Rdweiacyjne ptyty gtdwne 386 20MHz!f 
VGA, I/O, RS, Si. FDD i MDD, Game Port. 

JUZ ZA 3,5mln. MOZESZ MIEd 
WLASNV KOMPUTER PC 386!! 

M aptsz. olrzymasz kat&og t sam ^rybienesz. 

To u dak} s#p jut wieiu niedo#iafkom, wyslarciy napisatttf 

HELP-BIT, SI -673 Wroclaw, akr.poczt. 33 
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; ^ RTV i tqcznosc 

TUNER TV VHF/UHF CZ^SC 2 


Druga i ostatnia czqsc 
artykulu (cz$sc 1 w EE 5/94) 
zawiera opis konstrukcji 
i montazu mechanicznego 
tunera. Omowiona zostanie 
takze obstuga 
i programowanie tunera za 
pomocq wbudowanego 
menu. 

W. Sevenheck 


Tuner jest zmontowany na czterech 
plytkach drukowanych, ktore S3 dostar- 
czane jako dwie pary, Rysunek 7 poka- 
zuje rnozaik^ sciezek jednostronnej pfyt- 
ki procesora i klawiatury, zas dwustron- 
na ptytka glowna i ptytka zasilacza poka- 
zane 53 na rysunku 8 . Umieszczenie 
elementow na tych czterech plytkach 
drukowanych nie powinno stanowic 
problemu dla doswiadczonego konstruk- 
tora. 

Ptytka procesora 

Rozpoczynamy od oddzielenia plytki 
klawiatury od plytki procesora. Czyn- 
nosc ta jest ulatwiona dzipki wyfrezowa- 
nej rysie pomipdzy tymi dwoma sekcja- 
mi. W sekcji klawiatury znajduje si? 
dziewi^c otworow na wkr^ty. Mozna 
sprobowac zmniejszyc ich ilosc do szes- 
ciu; nalezy wowczas odci^c niewyko- 
rzystan^ czpsc z lewej strony plytki. 
Nastppnie nalezy zamontowac pi^c 
przyciskow i dwie diody LED. Miejsce 
zamontowania diod najlepiej ustalic po~ 
przez porownanie plytki uktadu z plyt^ 
CZ0I0W3 tunera. Jako ostatnie nalezy za- 
montowac na plytce klawiatury jedno- 
rz^dowe zl^cze 4-wyprowadzeniowe. 

Na plytce procesora zaleca si$ wlutowa- 
nie 40~nozkowej podstawki pod mikro- 
kontroler 8751. Polaryzacja prze^czni- 
kow K1, K2 i K3 jest wyraznie zazna- 
czona na rysunku pokazuj^cym roz- 
mieszczenie elementow. Po wmontowa- 
niu zworki JP1, dwa wyprowadzenia re- 
zystora mog3 bye przylutowane do plyt- 
ki. Montaz pozostalych podzespotow 
jest nieskomplikowany i nie wymaga 
dodatkowych komentarzy. Wyprowdze- 
nia LED na plytee procesora sq-tak P0I3- 
czone, ze diody wystaj^ z przedniego 
panelu. Funkcj^ tych diod jest przekazy- 
wanie informaeji o odbiorze waznych 
(RC5) sygnalow w podezerwieni. 

Plytki procesora i klawiatury S3 pol3- 
czone za pomocq siedmiu przewodow. 



Pol^czenia nie nalezy dokonywac, do- 
poki wszystkie plytki nie zostan^ zamon- 
towane w ramce obudowy. To samo 
dotyezy pol^czen wy^wietlacza LCD. 
ktory wymaga jedynie krotkiego odcinka 
plaskiego kabla. 

Ptytka gtowna 

Pierwsz^ czynnosci^ jest oddzieienie 
plytki glownej od plytki zasilacza wzdluz 
wyfrezowanej szczeiiny. Jezeli w obu- 
dowie przeznaczonej dla tunera jest do- 
stateeznie duzo miejsca. mozna obie 
plytki pozostawic pol^czone. Nalezy jed- 
nak zwrocic uwag$, ze kilka przewodow 


jest niezbpdnych do pol^czenia plytki 
glownej z plytk^ zasilacza niezaleznie 
od tego, czy zostaty one rozdzielone, 
czy nie. Regulatory napi^cia IC5 i IC6 
s^ wyposazone w radiatory typu TO- 
220, ktore mog3 bye przykr^cone do 
glownej plytki. Aby unikn^c spowodowa- 
nych przegrzaniem naprpzen w punk- 
tach lutowniezyeh, nalezy kazdy regula- 
tor umie£cic na radiatorze przed lutowa- 
niem wyprowadzeh do plytki. 

Przed wmontowaniem filtrow SAW Ffl 
i FI2 nalezy zwrocic uwag$ na ich pola- 
ryzacj^. Jest ona oznaezona za pomocq 
kropki umieszczonej na obudowie. 

Jezeli na plytkach zostaly juz umiesz- 


Dane techniczne: 


Pasma telewizyjne: 

VHF-1 47MHz.. ,170MHz 
VHF-3 170MHz,. ,450MHz 
UHF. 450MHz... 860MHz 

Kanaly telewizyjne: 

2...120 (tgcznie z hyperband) 

Standardy telewizyjne: 

PAL, SECAM, NTSC 

Programowanie: 

100 staeji 

Sygnat foniezny: 

monofoniezny, analogowy stereofoniezny, analogowy 
dwuj^zykowy 

Pilot: 

zgodny z RC5 

WySwietlacz: 

dwuliniowy alfanumeryczny LCD 

Wyjscia: 

zespolony sygnat wizji (composite video), dzwifkowy lewy 
i prawy (gniazda cinch) 

Wejscie: 

kabel koncentryczny 75n 

J?zyk menu: 

angielski lub niemiecki 
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czone wszystkie elementy, przyst^puje- 
my do ekranowania. Wycinamy paski 
ocynkowanej blachy (lub cienkiego mo- 
si^dzu) o wysokosci 1,5. ..2cm i mon- 
tujemy je tak, jak pokazano liniami prze- 
rywanymi na plytee. To ekranowanie ma 
podstawowe znaczenie i pozwala zre- 
dukowac do minimum wzajemne od- 
dzialywania elektromagnetyczne pomi$- 
dzy podukladami. Filtry SAW musz^ bye 
calkowicie zaekranowane, dlatego trze- 
ba dla nich przygotowac oddzielne od- 
cinki blachy. 

Aby zapobiec zakloceniom w sekcji de- 
modulatora sygnalu, wyjsciowy sygnal 
wizji, wytworzony przez sekcji p.cz., jest 
podawany do gniazda K2 (CINCH) 
przez odcinek ekranowanego przewodu. 


Jego koncowki s$ przylutowane do pun- 
ktow oznaczonych strzalk^ ( -») i sym.- 
bolem masy (w poblizu odpowiednio 
R28 i K2). W ten sposdb sygnal wizji 
moze bye bezpiecznie przesylany ponad 
analogowym stopniem fonii. 

Koniecznie trzeba sprawdzic oznaeze- 
nia typow filtrow ceramicznych i kon- 
densatorow, aby upewnic si$. ze znajdu- 
j 3 si$ w odpowiednich pozycjach na 
plytee drukowanej. Latwo jest popelnic 
bl^d, poniewaz wszystkie te podzespoly 
wygl^daj^ niemal identyeznie. Wypro- 
wadzenia modulu tunera XI s^ przyluto- 
wane bezposrednio do odpowiednich 
punktow lutowniezyeh. Dwa paski po bo- 
kach metalowej obudowy s$ przylutowa- 
ne do masy na plytee po stronie elemen- 


tow. Do tej czynnosci moze si$ okazac 
niezbpdna lutownica duzej mocy. Mon- 
taz pozostalych elementow na plytee 
gldwnej nie powinien przysporzyc klopo- 
tow. Polaryzacja przel^cznika K1 jest 
pokazana na schemacie montazowym 
plytki. 

Otwory w pozycjach D1 i D2 na glow- 
nej plytee s^ wykorzystane do przewo- 
dow. ktore prowadz^ odpowiednio do 
diod LED D2 i D3 na plytee klawiatury 
przez zlqcze K4. To pol^czenie najlepiej 
wykonac odcinkiem 4-przewodowego 
plaskiego kabla zakoriezonego gniaz- 
dem I DC po stronie K4 na plytee druko- 
wanej klawiatury. 

W wykazie elementow podano alterna- 
tywne typy cewek X2...X5. Odpowiedniki 



Rys. 7. Pierwszy zestaw ptytek drukowanych zawiera pfytk $ procesora i kla- 
wiatury. Obie plytki mozna z latwosciq oddzielic od siebie wzdtuz 
wyfrezowanego pomiqdzy nimi naciqcia. 


WYKAZ ELEMENTOW 
Ptytka procesora 

Rezystory 

R1:150Q 
R2: 8,2kQ 
R3: 4,7£2 
R4: 47kU 
R5: 3900 

R6: 10kQ, 8-rezystorowa drabinka 
R7: 4,7kQ, 8-rezystorowa drabinka 
R8: tdft 
R9: 6.80/5W 

PI: 10kO, potenejometr montazowy 
(pionowy) 

Kondensatory 

Cl: 4,7pF/63V 
C2, Cl 2: 10pF/63V 
C3. C4: 22pF 

C5. C7. CIO, Cl 3: lOOnF (ceramiczne) 
C6: 220nF 
C8: 3,3nF 

C9, Cl 1: 47nF (ceramiczne) 

C14: 470pF/25V 

Pdlprzewodniki 

D1: LED 3mm, o duzym wspolczynniku 
sprawnoSci 

D2. D3: LED 3mm, o duzym wspolczyn- 
niku sprawno$ci 

IC1: 87C51H (dost^pny zaprogramowa- 
ny, nrkodu 7141) 

IC2: PCF8582A (Philips Semiconduc- 
tors) 

IC3: 74HCT00 

IC4: SFH505A (Siemens) 

IC5: 7805 

Rozne 

JP1: zworka 
K1: zt^cze x14 
K2: zt^cze x16 
K3: zfyeze xIO 

K4: zl^cze SIL 4-wyprowadzeniowe 
S1-T-S5: przyeiski { =12mm) 

XI: rezonator kwarcowy 10MHz 
Modut wySwietlacza LCD z pod$wiete- 
niem 2x16 znakdw, np. LM086ALN 
Plytka drukowana nr kodu 930064-1 
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Rys. 8a. Mozaika sciezek zestawu dwustronnych plytek drukowanych plyty glownej i zasilacza. 
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/?ys. 8b. Rozmieszczenie elementow na ptytce glownej i pfytce zasilacza. 


WYKAZ ELEMENTOW 


Pfytka odbiornika 

Rezystory 

R1, R2: 5600 
R3: 51 00 
R4: 470Q 
R5, R6, R8: 4,7kO 
R7: 2,2kO 
R9, RIO: 390n 
R11, R12: IMn 
R13: 5,6kn 
R14-rR17: 47n 
R18, R22:22kn 
R19, R20: 2,20 
R21: 6,8kO 
R23: 1.2kO 
R24: 15kn 
R25, R33. R37:1kn 
R26: 220n 
R27: 10n 
R28: 68n 
R29: 150n 

R30, R31:22,1kO. 1% 

R32, R39:100n 
R38: 120n 
R40: 5,6£2/5W 
R34, R36: 820Q 
R35: 1.5kn 

PI : 5kn, potencjometr montazowy (piono- 

wy) 

P2: 25k u. potencjometr montazowy 
(pionowy) 


Kondensatory 

Cl, C20, C22: 4,7pF/63V 
C2. C3: InF 
C4: lOOnF 

C5. C6, C25: 2,2pF/63V 
C7: 10nF (ceramiczny) 

C8. C34: 22pF/25V 

C9.C10, C47, C51, C55: 10pF/63V 

Cl 1 r Cl 2, C26: 47nF 

Cl 3, C14: 2,2pF 

Cl 5. C18. C23: 220nF 

Cl 6. C41-rC44, C56: 47nF (ceramiczne) 

Cl 7. C35: 47pF/25V 

Cl 9, C21, C29, C31, C33, C36, C37, C39, 

C48. C54: lOOnF (ceramiczne) 

C24. C52: 330nF 
C27: 10nF 
C28: IpF 

C30. C40: 1 0OpF/1 OV 
C32: 220pF/10V 
C38: 220pF/25V 
C45: 470pF/40V 
C46; 220pF/40V 
C49: 1000pF/35V 
C50: 470nF 
C53: 1 000pF/1 6V 

Cewki 

LI: 4.7pH 
L2:15pH 

X2. X3: 1 1 3CNS-K1 272HM-81 091 lub 07202- 
342 

X4. X5: 1 99KCAS-A359HM-81 088 lub 
199KCS-A877-2C 


Potprzewodniki 

B1: B80C1500 

D1 . D2 = D2, D3 na pfytce klawiatury 

D3. D4: 1N4001 

D5: ZTK33 

T1tT4: BC547B 

T5: BF256B 

IC1 : TDA3857 (Philips) 

IC2: TDA8415 (Philips) 

IC3: TDA3842 (Philips) 

IC4: LM339 
IC5: 7812 
IC6: 7805 

Rozne 

K1: zt^cze x14 

K2...K4: gniazda “cinch" zamontowane na 
plytce 

K5: zt^cze 2-wyprowadzeniowe, rozstawienie 
wyprowadzeh 7.5mm 

XI : modul tunera telewizyjnego UV81 6PLL • 
(Philips) 

X6: SFE5.74 (Stettner-Murata) 

X7: SFE5.5 (Stettner-Murata) 

X8: TPS5.5MB (Stettner-Murata) 

X9: rezonator kwarcowy 10MHz 
FL1 : 0FWG9250 (Siemens) 

FL2: 0FWG1963 (Siemens) 

Radiatory dla IC5 i IC6 
Transformator zasilacza 15V/15VA 
Gniazdo zasilacza z wewn$trznym bezpieczni- 
kiem 

Obudowa typu ET32/04 (21cm gl$boko$ci) 
Pfytka drukowana nr kodu 930064-2 
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dla X4 i X5 maj^ identyczne rozstawie- 
nie wyprowadzen. zas odpowiedniki X2 
i X3 maj^ wyprowadzenia 4 i 6 przy- 
lutowane do punktow dla wyprowadzen 
1 i 3. 

Jezeli nie mozna zdobyc X8, mozna go 
zast^pic rezystorem 270Q podlaczonym 
pomi^dzy wejscie i wyjscie. 

Problemy mog^ wynikn^c przy poszuki- 
waniu filtrow Siemens SAW. 

W rozwi^zaniu oryginalnym zastoso- 
wano filtry OFWG9250 i OFWG1963. 
Niestety nie nalezy one do “preferowa- 
nych” wyrobow Siemensa. co oznacza, 
ze sq produkowane tylko na specjalne 
zamowienie handlowe, po czym do- 
st^pne w sprzedazy tylko przez krotki 
czas. W konsekwencji moze okazac 
si$. ze dose dlugo b$dziemy czekac, za- 
nim po wyezerpaniu zapasow i ztoze- 
niu nowego zamowienia znow b$d$ do- 


st$pne. Na szcz^scie obydwa filtry mo- 
g$ bye zast^pione przez niemal iden- 
tyczne, tatwiej dost^pne • odpowiedniki: 
OFWG9250 przez OFWG9253 
a OFWG1963 przez OFWG1962. Te 
bliskie odpowiedniki zupetnie zadowala- 
j^co spetniaj^ swoj$ rol$. 

Prace mechaniczne 

Tuner telewizyjny zostat umieszczony 
w czamej, matowej, 13 calowej obudo- 
wie ESM France (typ ET32/04). Roz- 
mieszczenie czterech plytek wewn^trz 
obudowy jest dobrze widoczne na foto- 
grafii. 

W tylnej cz$sci obudowy - nalezy wy- 
wiercib pi$c otworow: trzy dla wyjsc syg- 
nalow fonii i wizji, jedno dla gniazda an- 
tenowego i jedno - duzo wi^ksze - 
dla gniazda zasilaj^cego z wewn^tr- 


znym bezpiecznikiem. Wyswietlacz LCD 
i pi$c przyciskdw klawiatury wymagaj^ 
dwoch szerokich szczelin, ktore nalezy 
wyci^c w przedniej sciance obudowy. 
Nast^pnie nalezy wywiercic trzy otwory 
na wskazniki LED, jeden na odbiornik 
podezerwieni oraz prostok^tny otwor na 
giowny wt^cznik/wyl^cznik zasilania. 
Kiedy juz wszystkie cztery plytki, trans- 
formator zasilaeza i elementy na przed- 
niej i tylnej sciance obudowy zostaly 
zamontowane, jestesmy gotowi do roz- 
pocz^cia podl^czania przewodow. Spo- 
sob ich t^czenia pokazano na rysunku 
9. Wszystkie przewody zasilania 
i wyprowadzenia powinny bye prawid- 
lowo izolowane, a obudowa musi bye 
uziemiona. Zanim podf^ezymy zasila- 
nie. nalezy dokladnie i uwaznie 
sprawdzic poprawnosc wszystkich po- 
l^czert. 
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Rys. 9. Schemat polqczeh elektrycznych tunera. 
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Testowanie i strojenie 

Podl^czamy wejscie tunera teiewizyj- 
nego do systemu antenowego. Wt^- 
czamy zasilanie. Jezeli podswietlenie 
wyswietiacza LCD nie pracuje, wymu- 
szamy to przez umieszczenie zworki 
JP1. Rozpoczynamy od ustawienia su- 
waka potencjometra ARW (P2) 
w Srodkowym polozeniu. Nast^pnie 
podl^czamy woltomierz pomi^dzy wy- 
prowadzenie 8 ukladu TDA3842 (IC3) 
i mas^. 

Wyl^czamy AFC z klawiatury i stroi- 
my na znan^ stacji telewizyjnq w pas- 
mie UHF. Nie nalezy uzywac funkcji 
“Szukaj” w celu odnalezienia stacji, 
lecz wprowadzamy bezposrednio nu- 
mer kanalu. Musimy bye pewni, ze 
wstrajamy si? na siln^ (lokainq”) sta- 
cj$ t ktdra nadaje w standardowym ka- 
naie. To ostrzezenie dotyezy tych, kt6« 
rzy podlqczajq tuner do sieci telewizji 
kablowej, gdzie kanaly o numerach 
np. 46+ i 66- sq wykorzy sty wane do 
wskazania dodatniego lub ujemnego 
przesuni^cia 1MHz od standardowej 
cz^stotliwosci CCIR. Nie nalezy zatem 
wybieraS stacji nadaj^cej na kanale V’ 
ani 

Nast^pnie podlqczamy monitor lub od- 
biornik telewizyjny do wyjscia wizji tu- 
nera. Uzywajqc plastikowego wkr^taka 
ustawiamy rdzen w filtrze p.cz. X5 na 
wskazania woltomierza pomi^dzy 2,4V 
a 2,6V, co oznaeza rezonans doklad- 
nie na 38,9MHz. Ma to podstawowe 
znaezenie dla funkcji wyszukiwania 
i AFC. Jezeli obraz uzyskany na moni- 
torze jest zakldcony, dostrojenie ARW 
moze bye poprawione za pomoc^ po- 
tencjometru P2. Dzialanie ARW moze 
bye sprawdzone przez dostrojenie do 
innej stacji i sprawdzenie, czy jakoSd 
obrazu jest prawidlowa. Jezeli tak, mo- 
zemy odlqczyc woltomierz. 

Nast^pnie stroimy odbiornik fonii. Roz- 
poczynamy od sekcji p.cz. Nalezy by t 
pewnym, ze dostrajamy s$e do stacji 
nadaj^cej dwuj^zykowo lub stereo. 
Podlqczamy oscyloskop do wyprowa- 
dzenia 15 ukladu TDA3857 (IC1). 
Stroimy filtr 38,9MHz az do uzyskania 
zgodnoSci faz sygnalbw p.cz. 5,5MHz 
i 5,74MHz. Jezeli jest to trudne do za- 
uwazenia na ekranie oscyioskopu, 
mozliwe jest zestrojenie filtru na najwy- 
zszy poziom sygnalu mierzonego na 
wyprowadzeniach 1 3 i 17. 

Nast^pnie stroimy filtry X2 i X3. Pod- 
l^czamy oscyloskop do wyprowadze- 
nia 5 ukladu IC1 i stroimy X2 na naj- 
wyzszy poziom sygnalu. Podobnie 
podl^czamy oscyloskop do wyprowa- 
dzenia 9 ukladu IC1 i stroimy filtr X3 
na maksymalny poziom sygnalu. 
W tym momencie wySwietlacz i diody 
LED powinny wskazywac odbior syg- 
nalu stereofonieznego lub dwuj^zyko- 


wego. Odbior sygnalu stereo jest wska- 
zywany przez swiecenie obu diod LED, 
podezas gdy jedna dioda LED swieci 
(zaleznie od wybranego kanalu) przy 
odbiorze stacji dwuj^zykowej. 

Na zakonezenie optymalizujemy sepa- 
rate mi^dzykanalow^ przez dostroje- 
nie PI. W praktyce dobre rezultaty 
uzyskiwane z ustawieniem suwaka te- 
go potencjometru w jego srodkowym 
polozeniu. 

Obstuga 

Zastosowanie mikrokontroiera sprawia, 
ze wszystkie funkcje tunera mog^ bye 
wybierane i sterowane za pomoc^ za- 
fedwie pi^ciu przyeiskow na przedniej 
sciance obudowy. Przyciski spelniaj^ 
nast^puj^ce funkcje: 
przyeisk 1: wybor menu 
przyeisk 2: zaleznie od wybranego 
menu 

przyeisk 3: zaleznie od wybranego 
menu 

przyeisk 4: zaleznie od wybranego 
menu 

przyeisk 5: wprowadzanie do pami^ci 

Menu giowne 

przyciski: wybdrmenu 
przyeisk 2: numer programu + 1 
przyeisk 3: numer programu + 10 
przyeisk 4: mono/stereo lub przel^cz- 
nik kanal 1/2 
przyeisk 5: bez funkcji 

Na wySwietiaczu: numer programu, 
AFC i rodzaj transmisji - mono/ste- 
ro lub dwujezyczna. 

Menu kanatdw 

przyeisk 1: wybor menu 
przyeisk 2: numer kanalu + 1 
przyeisk 3: numer kanalu + 10 
przyeisk 4: bez funkcji 
przyeisk 5: wprowadza do pami^ci nu- 
mer kanalu z wybranym 
wczesniej numerem pro- 
gramu 

Na wySwietiaczu: numer kanalu i nu- 
mer programu, w dolnej linii czestotli- 
woSd. 

Menu wyszukiwania 

przyciski: wybor menu 
przyeisk 2: cz^stotliwosd +62. 5kHz 
przyeisk 3: cz^stotfiwosc -62.5kHz 
przyeisk 4: uruchomienie/zatrzymanie 
wyszukiwania 

przyeisk 5: wprowadza do pami^ci nu- 
mer kanalu z przesuni^- 
ciem 62.5kHz 

Na wyswietlaczu: “wyszukiwanie” miga 
w momencie rozpocz^cia wyszukiwa- 
nia, numer programu, numer kanalu, 
w dolnej linii cz^stotliwos6. 


Menu fezyka 

przyciski: wybor menu 
przyeisk 2: wl^czenie AFC 
przyeisk 3: wyl^czenie AFC 
przyeisk 4: wybor pomi^dzy j^zykiem 
angieiskim i niemieckim 
przyeisk 5: wprowadzanie ustawienia 
do pami^ci 

Na wyswietlaczu: wybrany j^zyk i za- 
l^czenie/wyl^czenie AFC. 

Ogdlne informaeje 
dla uzytkownika 

Nacisni^cie przycisku “store” (wprowa- 
dzanie do pami^ci) w czasie, gdy wy- 
brane jest menu wyszukiwania, menu 
kanalu lub menu j^zyka - automatyez- 
nie przywraca nas do menu glownego. 
Odbior sygnalu fonieznego jest wyt$- 
czany podezas wyszukiwania az do 
momentu' napotkania stacji. Funkcja 
wyszukiwania ma dwie pr^dko^ci; wy- 
szukiwanie z duz^ pr^dko^ciq az do 
momentu, gdy znaieziona zostame 
staeja; wtedy przel^cza si^ na wyszu- 
kiwanie powolne. Jezeli odebrany syg- 
nal jest zbyt slaby lub nie pochodzi od 
stacji telewizyjnej, nast^puje powrot do 
wyszukiwania z duz$ pr^dkosci^. 
Jezeli dostroimy si$ do stacji telewizyj- 
nej z gldwnego menu, po 12 sekun- 
dach parametry stacji zostan^ automa- 
tyeznie zapisane w pami^ci i staeja ta 
b^dzie dost^pna natychmiast w mo- 
mencie ponownego wf^czenia tunera. 
AFC jest aktywne tylko w menu glow- 
nym (pod warunkiem, ze zostalo uak- 
tywnione w menu j^zyka). Zakres 
dzialania AFC wynosi ±375kHz, 
a efekt dostrajania jest widoezny na 
wyswietlaczu LC: symbol oznaeza 
dostrajanie cz^stotliwoSci powyzej 
cz^stotliwoSci standardowej, symbol 
“<“ - dostrajanie ponizej cz^stotliwoS- 
ci standardowej. Symbol gwiazdki (“*”) 
oznaeza, ze zestrojona cz^stotliwosc 
jest zgodna z kanalem CCIR. Dziala- 
nie AFC jest opdznione o kilka se- 
kund w stosunku do wybrania numeru 
programu. 

Dost^pnych jest ustawienie 100 pozy- 
cji (0-99) dla kanalow telewizyjnych 
pomi^dzy CCIR E2 i 120, zawieraj^- 
cych rdwniez kanaly telewizji kablowej 
S (S1-S20) i kanaly w tzw. pasmie 
hyperband H1-H21. 

Tuner odpowiada rowniez na nast^pu- 
jqce komendy przekazane przez od- 
biornik podezerwieni RC5: numer pro- 
gramu w gor^/w ddl, wl^czenie/wylq- 
czenie fonii, stereo/mono, kanal 1 lub 
2, cyfry 0 - 9, jedno- lub dwueyfrowe 
wprowadzanie Jiczb i przelqczanie 
pomi^dzy dwoma ostatnio wybranymi 
programami. ■ 
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MONITOR KANAL6W MIDI 



Elektronika i komputer staly si $ czynnikami w znacznym 
stopniu decydujqcymi o rozwoju muzyki. Przedstawiony 
nizej monitor jest przeznaczony przede wszystkim dla 
muzykow uzywajqcych instrumentow wyposazonych 
w interfejs standardu MIDI i pracujqcych z komputerami. 

W. Dunczewski 


MIDI (Musical Instrument Digital Inter- 
face) stanowi ogromne udogodnienie, 
umozliwiaj^c wzajemn^ wspotprac^ 
roznych instrumentow muzycznych, 
a takze instrumentow i komputera. 
Rowniez inne urz^dzenia, jak np. swiat- 
la czy urz^dzenia wytwarzaj^ce dym, 
mog^ bye sterowane za posrednict- 
wem tego interfejsu. Ma on jednak tak- 
ze i wady - jesli cokolwiek funkcjonu- 
je nieprawidtowo, trudno jest zlokalizo- 
wac uszkodzenie. Wtasnie w takich 
sytuacjach prezentowany monitor mo- 
ze oddac nieocenione uslugi, wyswiet- 
laj^c informaeje o kierunku wystania 
danego polecenia. 

Interfejs MIDI 

Jak wynika z nazwy interfejsu, komu- 
nikaeja jest cyfrowa. Szybkosc trans- 
misji wynosi 32 kbit/sek. Wyjsciowym 
elementem nadajnika jest tranzystor 
z otwartym kolektorem, za£ na koncu 
linii znajduje si$ optoelektroniczny ele- 
ment separuj^cy. 

Wspotczesne instrumenty muzyezne 
cz^sto majq mozliwosc wysylania 
dzwi^ku roznymi kanatami. Przyklado- 
wo, ekspander i elektroniezny instru- 
ment klawiszowy mog^ generowac 


dzwi^k symultanicznie przesyfaj^c go 
w roznych kanalach: dzwi^k fortepia- 
nu w kanale 1 i jednocze^nie 
dzwi^k tr^bki w kanale 2 . 

Tak wi$c w praktyce przez jedno pot^- 
czenie MIDI mozna przesytac sygnaly 
pochodz^ce z roznych zrodet dzwi$- 
ku. Aby to umozliwic, w kodzie polece- 
nia zawarty jest 4-bitowy adres, co 
oznaeza, ze za pomocq jednego potq- 
czenia MIDI mozna kontrolowac do 16 
roznych dzwi^kow. Do uzytkownika na- 
lezy sprecyzowanie w poleceniu inter- 
fejsu odpowiedniego numeru kanalu 
oraz fizyezne pol^czenie zrodta dzwi$- 
ku z odpowiednim kanatem. 

Istniejq cztery grupy polecen MIDI: 
Channel, System Exclusive, System 
Real Time i System Common. Tylko 
polecenia z pierwszej grupy mog^ bye 
adresowane do pojedynezyeh zrodet 
dzwi^kow w danym instrumencie. 
Polecenia System Exclusive zawieraj^ 
kody zwi^zane z producentem i za- 
zwyczaj s^ wykorzy sty wane do prze- 
stania do urz^dzenia informaeji doty- 
cz^cych wyt^eznie tego urzqdzenia. 
Mog^ takze bye wykorzystane do prze- 
slania zbioru z komputera do instru- 
ments Dwie pozostate grupy polecen 
dotycz^ wszelkiego rodzaju sprz^tu 


wspotpracuj^cego przez interfejs MIDI 
i stuzq do synchronizacji, zerowania, 
zatrzymywania i iniejowania dziatania. 
Polecenia z grupy Channel, ktore do- 
tycz^ klawiszy i seiekcji dzwi^ku, S3 
wykorzystywane szczegbtnie cz^sto. 
Monitor za posrednictwem 16 diod LED 
wskazuje adres zakodowany w pole- 
ceniu. W sktad grupy Channel wcho- 
dz^ nast^puj^ce polecenia (n oznaeza 
4-bitowy kod adresu): 
kod polecenie 

$8n nuta wytqczona 

$9n nuta wf^ezona 

$An przefqcznik polifoniezny 

$Bn zmiana sterowania 

SCn zmiana programu 

$Dn nacisk w. kanale 

SEn regulacja wysokosci tonu 

Monitor analizuje strumien danych 
w pot^czeniu MIDI, wykrywa polece- 
nia z grupy Channel i dekoduje nu- 
mer kanatu (adres), wyswietlajqc go na 
diodach LED. 

Ukiad 

Sygnal z interfejsu, po przejsciu przez 
transoptor IC1, wytwarza ciqg impul- 
sow prqdowych, ktore po ponownej 
konwersji do standardu MIDI w ukta- 
dach IC2e i IC2f wracaj^ na interfejs 
przez gniazdo K2, Impulsy pr^dowe 
z wyjscia IC1 S3 przesytane do dalszej 
cz^sci uktadu przez uktady IC2d 
i IC2b. Zbuforowany sygnat jest poda- 
wany na wejscie D uktadu IC5 oraz na 
baz$ tranzystora T1. Dioda D3 swieci 
przez caty czas obecno^ci danych MIDI 
na szynie. 

Uktad IC5 dokonuje konwersji 8 bitow 
danych z postaci szeregowej na r6w- 
nolegt^. Wyjscia 4. ..7 uktadu zawieraj^ 
kod polecenia, natomiast stan wyjsc 
11. ..14 odpowiada numerowi (adreso- 
wi) kanatu. Sygnaty z wyjsc 11...14 S3 
podawane na demuitiplekser i powo- 
duj3 wl^czenie jednej z 16 diod LED. 
Demuitiplekser dzjala w momencie 
pojawienia si$ na wyprowadzeniu 
1 impulsu strobuj^cego. Impuls ten 
powstaje z podziatu sygnatu o cz^s- 
totliwosci 4MHz generowanego przez 
uktad IC2a, dokonywanego w ukta- 
dach IC3 i IC4. ZaieznoSci czasowe 
s^ tu dose ztozone, poniewaz stowo 
w standardzie MIDI zawiera, oprocz 
8 bitow danych, takze bity startu 
i stopu, dlatego czas odbierania da- 
nych od chwili wykrycia bitu startu wy- 
nosi 9,5 cyklu sygnatu taktuj^cego 
uktad ICS (wejscie 3). 

Sygnat na wyprowadzeniu 3 uktadu 
1C3 jest wynikiem podziatu sygnatu ze- 
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Monitor kanalow MIDI 
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Rys. 1. Schemat elektryczny monitora kanaiow MIDI. 
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Monitor kanalow MIDI 





Rys. 2 . Rozmieszczenie elementow na plytce monitora. Mozaika sciezek plytki jest pokazana na wkladce. 


gara przez 32, zas sygnal na wyprowa- 
dzeniu 15 tego ukladu - wynikiem po- 
dziahj sygnalu zegara przez 2048. 
Przebieg na wyprowadzeniu 4 ma 
cz^stotliwosb 31 ,2kHz, czyli tyle, ile wy- 
nosi szybkosc transmisji danych w in- 
terfejsie MIDI, dlatego jest wykorzysty- 
wany jako sygnal zegarowy ukladu IC5. 
Zbocze narastajqce tego sygnalu wy- 
st^puje w srodkowej cz^sci slowa 
i jest wykorzystywane do probkowania 
danych. 

Cz^stotliwosc sygnalu na wyprowadze- 
niu 15 jest rowna 1/16 cz$stotliwosci 
sygnalu na wyprowadzeniu 4. Oznacza 
to, ze stan na wyprowadzeniu 15 zmie- 
nia si$ na wysoki po wyst^pieniu 8 im- 
pulsdw na wyj£ciu 4. Pozostale 1,5 
okresu uzyskuje si$ dodaj^c 6 impul- 
sow z wyjscia 3 do 1/2 okresu otrzy- 
manego na wyjsciu 15. Cala ta opera- 


WYKAZ ELEMENTOW 
Rezystory 

R1.R39, R40: 2200 
R2: 1,8kO 
R3: 10MO 
R4: 1 ,2kQ 
R5...R20: 470Q 
R21...R37: 1 0kO 
R38: 56Q 

Kondensalory 

C1,C2:68pF 

C3...C18, C28: 22pF/16V, pionowy 
C19...C27: lOOnF 

Pdlprzewodniki 

IC1: CNY17-1 
IC2: 4009 
IC3: 4040 
IC4: 4017 


IC5: 4094 
IC6: 4081 
IC7: 4514 
IC8: 4023 
IC9: 7805 
T1...T16: BC550C 
T17: BC557 
01, D2: 1N4001 

D3: czerwona LED o duzej intensywnosci 
swiecenia 

D4...D19: zielona LEO 

Rozne 

K1, K2: 5-cio kontaktowe gniazdo DIN do 
montazu.na plytce 
XI : rezonator kwarcowy 4MHz 
obudowa 

plytka drukowana (nr kodu 930059) 



Rys . 3. Proponowane rozwiqzanie piyty czolowej monitora . 
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Monitor kanalow MIDI 


Zestawienie poleceri MIDI 


Channel 

Cztery starsze bity statusu kanatu okreSlajq polecenie, 
cztery mtodsze bity okre&aft numer kanalu. 

9xH Nuta wfqczona 

3 bajty 1 001 nnnn + Okkk kkkk + Ovw ww 

nnnn - kod kanalu (0... 15). 

Okkk kkkk - numer klawisza 0...27; dla wszystkich 
elektronicznych instrumentbw klawiszowych kod Srod- 
kowego C wynosi 60. 


H 


System Real Time 

Polecenia nalez§ce do tej grupy umo^ltwiaj^ bezpoSred- 
niq synch ronizacj^ i narzucanie rytmu. Sq przesyiane we 
wszystkich kanatach. 

F8H - Timing Clock In Play. Sygnal zegarowy wysylany 
przez nadajnik znaiduj^cy si$ w trybie play. System zos~ 
taje zsynchronizowany na czestotliwoSci 24 impulsy na 
dwierdnute. 

F9H - Measure End. Polecenie wysylane zamiast Timing 
Clock In* Play pod koniec kazdego taktu. 


Ovw ww - pr$dko§c wciskania klawisza 0...127; je^li 
klawiatura nie posiada sensordw predkoSci, warto§6 
kodu wynosi 64. 

8xH Nuta wylqczotia 

3 bajty 1 0OOnnnn t- Okkk kkkk + Ovw ww 

Owv ww - predko£6 zwalniania klawisza. 

AxH polifoniczne naci£ni$cie klawiszy 

3 bajty lOi Onnnn + Okkk kkkk + Owv ww 


FAH - Start From 1st Measure. Polecenie to wysylane 
jest natychmiast po nacisni^ciu klawisza PLAY instrumen- 
tu “master* (np, sekwensera). Wyslanie pierwszego pole- 
cenia Timing Clock In Play musi nastqpi6 w ciqgu nas- 
t^pnych 5ms. 

FBH - Continue Start. Polecenie to jest wysylane, je§li 
zostalo uzyte pokr^tio KNOB instrumentu “master*. Jest 
ono powtarzane od momentu wystqpienia ostatniego po- 
lecenia Timing Clock In Play. Koiejne polecenie Timing 
Clock musi zosta£ wyslane w ci^gu 5ms. 


Ovw ww - nacisk na kiawisz 0...127; kod ten jest FCH - Timing Clock In End. Sygnal zegarowy wysyfany 
uzywanyw trybie ‘omni’. > gdy jednostka glbwna jest w trybie “wait*, sluzy do syn- j 

chronizacji p^tli fazowej. 

BxH Zmiana sterowania 

3 bajty 1011 nnnn + Occc ccccc + Ovw ww FEH * Active Sensing 


Occc cccc - adres sterowania 0...127; z wyjqtkiem System Common 

regulacji wysokoSci d2wi$ku (“pitch bender*) adresy nie j 

s^okreSlone. Ponizsze dane sq przeznaczone dla wszystkich instru- j 

mentdw we wszystkich kanalach. j 

CxH Zmiana programu 

2 bajty 1 1 0Onnnn +• Oppp pppp FI H - nieokreglony 

Oppp pppp - numer programu 0...127. F2H - Measure information. Informacja o takcie. 


DxH nacisk w kanale 

2 bajty 1 101 nnnn + Ovw vwv 

Ovw ww - nacisk w kanale 0...127. W trybie mono 
informacja dotyczqca klawisza zamiast kanalu. 

ExH Zmiana wysokosci tonu 

3 bajty 1 1 1 0nnnn + Okkk kkkk + Ovw ww 

System Exclusive 

Polecenie zawiera dwubajtowy nagMwek, bajty danych o- 
raz bajt kodu zamykajqcego polecenie. 

Format : F0H + Oiii iiii + dane + F7H 

Po bajcie statusu F0H nast^puje kod identyfikacyjny pro- 
ducenta Oiii iiii, np. Sequential Systems - 01 H, Kawai - 
40H, Roland - 41 H, Korg - 42H, Yamaha - 43H. “dane" 
stanowi dowolny blok bajtow danych o warto^ciach 
0...127. F7H zamyka polecenie {mozna tego dokona6 tak- 
ze przy pomocy polecenia System Reset). 


3 bajty F2H + Ommm mmmm(MSB) + 

Ommm mmmm(LSB) 

Bajty danych zawierajq numer taktu zakodowany 
na14bajtach. 

F3H - Song Select 

2 bajty F3H + Osss ssss 

Osss sss jest siedmiobitowym kodem numeru 
utworu. 

F4H - nieokreslony 
F5H * nieokreslony 

F6H - Tune Request. Inicjalizuje oprogramowanie synte- 
tyzera. 

FFH - System Reset. Wyzerowanie systemu. 
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Rys. 4. Widok zmontowanej pfytki w obudowie . 


cja jest przedstawiona na rysunku 5. 
W momencie gdy na wyjsciach 
3 i 15 pojawiaj^ si$ wysokje stany, 
sygnal wyjsciowy IC6d rowniez prze- 
chodzi w stan wysoki i jest wykorzys- 
tywany jako sygnal taktuj^cy uklad IC4. 
Po zliczeniu szesciu takich impulsbw 
na wyjsciu 5 ukladu IC4 pojawia si§ 
stan wysoki, a po nast^pnym zboczu 
narastaj^cym sygnalu interfejsu stan 
wysoki pojawia si$ na wyjsciu !C6a. Za- 
ieznie od poziomow na wyjsciach deko- 
dera IC8a - IC6c, tzn. przy polece- 
niach, ktbrych kod MIDI naiezy do zbio- 
ru $8, $9, $A, $B, $C, $D, $E, impuls 
zegarowy zostaje podany na wejscie 
ukladu IC7. 

Po przejsciu wyjscia 5 ukladu IC4 
w stan wysoki blokowane jest jego 
wejscie “Enable”, a uklad IC3 jest ze- 


rowany. Uklad IC4 jest zerowany po 
przejsciu wyjscia IC2d w stan wysoki, 
po czym rozpoczyna si^ kolejny cykl 
odczytu stanu interfejsu. 

Natychmiast po zapami^taniu 4-bito- 
wego kodu polecenia przez uklad IC7, 
odpowtadaj^ce temu poleceniu wyjscie 
przechodzi w stan wysoki, co powodu- 
je przel^czenie zwi^zanego z nim 
tranzystora i zaswiecenie diody LED. 
Poniewaz czas wyst^powania danych 
jest cz^sto bardzo krotki, kondensatory 
elektrolityczne spowalniaj^ proces 
przel^czanta tranzystora. co wydluza 
czas swiecenia diod i ulatwia zoriento- 
wanie si$, ktory kanal zostal zaadreso- 
wany. W razie stwierdzenia zbyt kot- 
kiego czasu swiecenia diod naiezy za- 
stosowac kondensatory o wi^kszej 
pojemnosci (do 220jjF). 



Uklad zasilaj^cy wykorzystuje napi^cie 
wyjsciowe zewn^trznego zasilacza sie- 
ciowego (7, 5. .,20V). Dioda D2 stanowi 
zabezpieczenie przed odwroceniem 
polaryzacji, a uklad IC9 ustala napi§- 
cie zasilania na poziomie 5V. 

Montai 

Uklad zmontowano na plytce drukowa- 
nej przedstawionej na rysunku 
2 , Montaz naiezy rozpocz^c od wluto- 
wania zwor i elementow biemych, na- 
st^pnie wiutowac diody LED, ktbrych 
wyprowadzenia naiezy wygi^c w taki 
sposob, aby diody trafily w otwory 
znajduj^ce si? w plycie czolowej, 

W typowych warunkach pracy uklad 
IC9 nie wymaga chlodzenia i moze 
bye zamontowany wprost na plytce. 
Nast^pnie naiezy umiescic plytk^ 
w obudowie, okablowac gniazda K1 
i K2 i wmontowab gniazdo do podl^- 
czenia zasilacza sieciowego. 

Podl^czyc uklad do interfejsu MIDI, 
wf^ezye zasilania i nacisn^c klawisz 
instrumentu. Jeslr wszystko wykonano 
prawidlowo, jedna z 16 diod LED 
wskaze kanal, w ktorym nast^puje 
transmisja. ■ 



HURTOWNIA ELEKTRONICZNA 


01-452 GDYNIA 
ul. Bataiionow Chtopskich 3 
tel. (58) 22-02-89, tlx 54622 
fax (58) 21-02-17, 21-76-11 



| Llklady do alarmow samochodowych 
5 HT640, HT6290 

| llktady MCI 45026, MCI 45027, 

* MC145029, TDA7021T 

| Czujniki Ultrasonic 40kHz, 110mm. 

* f12mm, 11 6mm 

| SAT-MAGIC - zestaw do odbiorn 

* 4 satelitbw z anteny ASTRY 

oraz 

| Mikroprocesory, pami^ci, uklady 
~ scalone, przetworniki 
» diody mostki prostownicze, 

* stabilizatory, tnaki 

| tranzystory, tyrystory, optotriaki, 

■ kwarce, LEDy 
I wyswietlacze, kondensatory, 

* zl^cza, podstawki 

I inne podzespoly w ilosciach 
“ hurtowvych wg zambwieri 

Wysytamy bezptatnie katafog d/a firm . 
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Komputery 

KURS PROGRAMOWANIA 
MIKROSTEROWNIKA 

80C535 CZ^SC 2 - PRZETWORNIK A/C 


Program napisa) 
dr M. Ohsmann 


Block Diagram of ttie A/D Converter 


8<j*y Corw- 

ftjte Clo&K Flag v-on 

FtaWp E<*2t>le m-xj? 


fiN-fopul 

Stir.' 


Port SO 7 | . 


Mul»*piex«r 


1 


ADCON :«!#** 


abjatiK)^: 


SV* 


1 


later nal Reference VWtegts 


i f 


OAPRIOOAH) 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


Programing 


Proqramnnng 


920152-13 


f?ys. 5. Struktura przetwornika analogowo-cyfrowego, zawartego w 80C535. 


Przetwornik analogowo-cyfrowy. 
mieszcz^cy si? w mikrosterowniku 
80C535, jest skomplikowanym urz$- 
dzeniem. Jego schemat blokowy jest 
przedstawiony na rys. 5. Przetwornik 
jest sterowany poprzez dwa rejestry 
specjalne. Gtowny rejestr steruj^cy, 
zwany ADCON, znajduje si? pod adre- 
sem 0D8H. Bity 0, 1 i 2 tego rejestru 
steruj^ multiplekserem w^czonym 
przed wlasciwym przetwornikiem A/C. 
Bity te okreslaj^, ktora linia wejsciowa 
portu P6 b?dzie pol^czona z prze- 
twornikiem w nast?pnym cyklu kon- 
wersji. Trzeci bit w rejestrze ADCON 
wyznacza sposob dziafania przetworni- 
ka A/C. Jezeli ten bit ma wartosc 0, to 
przetwornik zatrzymuje si? po kazdej 
konwersji. Jezeli ma wartosc 1 , to prze- 
twornik dziafa w sposob ci^gly. 
Czwartym bitem w rejestrze ADCON 
jest flaga BUSY, ktorej stan moze bye 
jedynie odezytywany. Gdy jest 1 , ozna- 
cza to, ze wlasnie odbywa si? konwers- 
ja. Zaraz potem powraca do wartosci 0. 
Konwersja A/C trwa przez 14 cykli ze- 
garowych, czyli 14ps przy cz?stotliwos- 
ci zegarowej CPU 12MHz. Gdy stan fla- 
gi BUSY jest 0, to wynik konwersji moz- 
na odczytac pod adresem 09DH 
z SFRu (rejestru funkcji specjalnych), 
zwanego ADDAT. 

Rozdzielczosc przetwornika wynosi 
8 bitow. Szczegoln^ cech^ 80C535 
jest mozliwosc wyboru napi?cia odnie- 
sienia, co czyni przetwornik A/C bardzo 
uniwersalnym. Wymaga on zewn?tr- 
znego napi?cia odniesienia 5 V, ktore 
wprowadza si? przez koheowk? 12 
(VAGND - koncowka masy napi?cia 
odniesienia) i 11 (VAREF - koncow- 
ka dodatnia napi?cia odniesienia). 
Maksymalne wartosci napi?cia odnie- 
sienia mozna znaieze w opisie kompu- 
tera jednoukladowego 80C535 i w da- 
nych katalogowych SAB80C535. 

Do eksperymentow omawianych w ni- 
niejszym kursie uzyto napi?cia zasilaj^- 
cego komputer jednoukladowy (5V 
ustalone za pomoc^ zwornikow JP3 
i JP4), nie jest wi?c potrzebne dodat- 


kowe napi?cie ani dodatkowe elemen- 
ty. Wewn?trzne napi?cie odniesienia 
dla przetwornika A/C otrzymuje si? 
z programowanego dzielnika napi?- 
cia, sterowanego za posrednictwem 
SFRu o nazwie DAPR pod adresem 
0DAH. Mlodszy polbajt DAPR (bity od 
0 do 3) pozwala zaprogramowac dol- 
n$ granic? okienka przetwornika napi?- 
cia - IVAGND, a starszy pdlbajt (bity 
od 4 do 7) gorn^ granic? okienka - 
IVAREF, z doktadnosciq do (VA- 
REF/VAGND)/16. Wartosci przedsta- 
wione w tabeli 3 otrzymano dla 
VAGND = OVi VAREF = 5V. 
Szerokosc okienka konwersji musi wy- 
nosic co najmniej IV. Okienko o sze- 
rokosci 0...5V uzyskuje si? po zalado- 
waniu do DAPR wartosci 0000 0000B, 
natomiast wartosc 1000 0100B odpo- 
wiada okienku 1,25V. ..2,5V. 8-bitowy 
przetwornik A/C uzywa tak stworzone- 
go okienka i dzieli je na 256 cz?sci. 
Przy okienku o rozmiarach 0...5V 
przetwornik przetwarza napi?cie 2,5V 
na liczb? 128, czyli 080H w rejestrze 
ADDAT. To samo napi?cie zostanie 


IVAGND 

Bity 3.. .0 

Bity 7... 4 

IVAREF 

(IVAGND) 

(IVAREF) 

0 

0000 

- 

0.3125 

0001 

- 

0.625 

0010 

- 

0.9375 

0011 

- 

1.25 

0100 

0100 

1.5625 

0101 

0101 

1.875 

0110 

0110 

2.1875 

0111 

0111 

2.5 

1000 

1000 

2.8125 

1001 

1001 

3.125 

1010 

1010 

3.4375 

1011 

1011 

3.75 

1100 

1100 

4.0625 

- 

1101 

4.375 

- 

1110 

4.68754 

- 

1111 

5.0 

- 

0000 


Tab. 3. Rozmiary okienka przetwor- 
nika A/C w zaleznosci od zaprogra- 
mowania IVAREF i IVAGND 
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przetworzone na 255, czyli OFFH. przy 
okienku 1 ,25V. ..2,5V. Ciekawe, ze 
mozna zrealizowac przetwornik 10-bi- 
towy, tworz^c cztery okienka po 1 ,25V. 
Wrocimy do tego dalej. 

Operacj? konwersji rozpoczyna si? 
w nast?puj^cy sposdb. Najpierw nale- 
zy wpisac do DAPR wymagane rozmia- 
ry okienka. Nast?pnie przetwornik 
przetwarza napi?cie wybranego przez 
ADCON kanalu. W tym czasie zostaje 
ustawiona flaga BUSY. Wynik konwer- 
sji jest gotowy do odczytu, gdy flaga 
BUSY powroci do wartosci 0. Nawia- 
sem mowi^c, konwersja napi?c zmien- 
nych jest mozliwa (wedlug danych ka- 
talogowych do 5kHz), ale tylko w wy- 
padku, gdy impedancja zrodla napi?cia 
wzbudzaj^cego przetwornik A/C nie 
przekracza 5k . Wynika to z koniecz- 
nosci umozliwienia odwrocenia ladun- 
ku, zawartego w wewn?trznej pojem- 
nosci przetwornika A/C, w czasie tzw. 
czasu LOAD trzech cykli zegarowych. 
Linie portu P6 (analogowe linie wejscio- 


we) mog^ bye takze zapytywane bez- 
posrednio pod adresem ODBH (bitowo 
nieadresowalnym). Jezeli, na przyklad ; 

potrzebne tylko dwa wejscia analo- 
gowe. w P6 pozostaje 6 linii cyfro- 
wych. 

Uzbrojony w t? wiedz? czytelnik b?- 
dzie mogl zrozumiec dzialanie na kom- 
puterze 80C535, umieszczonego na 
koncu tego artykulu, przykladowego 
programu. Inny przyklad uzywania 
przetwornika A/C w 80C535 jest omo- 
wiony ponizej. 

Program 10-bitowego 
przetwornika A/C 

Sied dzialan programu, zamieniaj^cego 
zawarty w 80C535 8-bitowy przetwor- 
nik A/C na przetwornik 10-bitowy, jest 
przedstawiona na rys. 6 , a jego lis- 
ting w asemblerze na rys. 7. Pro- 
gram glowny rozpoczyna si? pod ety- 
kiet$ MAIN. Przyl^cza on (w kontrol- 


nym celu) zegar systemowy do linii por- 
tu PI. 6 i nadaje zmiennej Channel 
wartosc 0. Zmienn^ t^ oznaeza si? ka- 
nal, maj^cy zostac pozniej przetworzo- 
ny przez ADI OBIT, wlasciw^ procedur? 
konwersji A/C. Nast?pnie program 
glowny przywoluje procedur? 
ADI OBIT, ktora wykonuje sam^ kon- 
wersj?, a wynik przechowuje w po- 
staci 16-bitowej zmiennej o nazwie 
Adval, umieszczonej w wewn?trznej 
RAM 80C535. Wynik konwersji w no- 
taeji dziesi?tnej jest wysylany przez 
program glowny za pomoeg 16-bitowej 
dziesi?tnej procedury wyjsciowej moni- 
tora EMON52. Po zakonezeniu tych 
dzialan program glowny startuje na 
nowo i dziala tak bez konca (w p?tli). 
W procedurze ADI OBIT przetwornik 
A/C zostaje najpierw przel^czony 
w tryb zwyklej konwersji, do kanalu 
wyznaczonego przez odpowiedni^ 
zmienn^.* Przy progtamowaniu sposo- 
bu dzialania przetwornika A/C nalezy 
zwrocic uwag? na maskowanie bitow 
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KA SX67 ASSEMBLER LISTING ( 5 1 '-XKPO > . 


list :.oc 

1 OOOO 


sciracE 

oxmpcf.asi 


7 

0000 





: 10 

Bit A-D 

converter 


3 

0000 









4 

0006 





r 00535 SFR* 

■let ihitlan 


5 

0000 





; 




t 

0500 





ADCCN 

EQ*' OD8H 


» 

0000 





ADDAT 

EQU 0D9H 


6 

0000 





DAPR 

ECC ODAH 


9 

0000 









10 

0000 





: Internal RAM definition 


11 

0000 









17 

0000 






ORC 

050H 

: Start address m internal RAM 

13 

0050 





Channe l os 

1 

; Channel number with AD convert 

14 

0051 





ACval 

DS 

2 

; 10 bit measured AD value 

15 

0053 









16 

005) 






ORC 

4300H 

: Pregrae start* at 4100H 

It 

4100 

?5 

DO 

40 


MAIN 

MOV 

ADCON. /OICOOOOOB 

: Switch or. SYSCLK on PI. 6 

IB 

4103 

75 

50 

00 

7 


MOV 

Channel . #0 


19 

4106 

90 

41 

46 

; 2 : 

LOOP 

MOV 

DPTR.JTXT2 

; Send text 

20 

4109 

31 

4F 


• a; 


AC ALL 

STXT 


21 

4 10B 

1? 

41 

10 

: 2 * 


LCAJLL 

ADI OBIT 

; 10 bit converter subroutine 

22 

410E 

7B 

53 


:n 


MOV 

PC- , »A0va 1 


2) 

4110 

75 

30 

C6 



MOV 

COMMAND . »ccdROl6 

: Output ADval as decimal value 

24 

4113 

12 

02 

00 

, 2 ; 


LCAU 

MON 

25 

4116 

00 

EE 


>21 


SJKP LOOP 


26 

4118 





X 




2* 

4110 

£5 

50 


ill 

AD1CBIT MOV 

A. Channel 

fetch channel number 

26 

41 1A 

44 

1C 


CM 

OR! 

A.40C01000CB 

Mode: tingle conversion 

25 

4 3 1C 

54 

IF 


ANL 

A. *001111118 


io 4 m re 
)1 4 i if tv 

12 4171 64 CO 

13 4123 4« 

34 4124 r$ OB 
16 4126 '6 DA 30 
34 4129 20 DC FD [7 BSY1 

412C E5 09 

IB ;uc 21 

19 413F 31 
41) 4130 54 03 
4’. 4 i >2 F5 62 

42 41)4 90 41 42 j 7 • 

43 411- 9) ; 2" 

44 4 1 IB F5 DA J 1* 

46 41 JA 2C DC FP ; 2 B5Y7 


:n 

■ i i 

m 


U; 

ii! 

1 1 ; 


46 4 1 3D E5 09 
4 "* 4 1 IF F6 61 
46 4141 22 

49 4147 

50 4142 40 
61 4141 64 
52 4144 C6 
6) 4146 OC 

54 4146 

55 4146 00 OA 66 

61 6C 


I 


mov 

*ov 

ANL 

ORL 

MOV 

MOV 

JB 

HOV 

RL 


MOV 

MOVC 

MOV 

JB 

MOV 

MOV 

RET 


RC , A 
A . ADCON 
A, *110000008 
A , RO 
ADCON. A 
DAPR . 40 

adcon . 4 .asm 
A.ADOAT 


A, *3 

ADval-i.A 
DPTR , *TABLEl 
A.BA*DPTR 
DAPR. A 
ADCON . 4 . BSY2 
A . ADDAT 
ADva 1 • C . A 


: Sava 

s retch old code word 

! Resat AD part 

; And set anew 

) And act as mode 

s Start conversion 0-5-0 volt 

; wait until ready 

: Fetch result 

: Shift high-order bits to 

: low-order bits 

: Two moat significant bits 

: Store most significant byte of 10 bits 

: and use as table offset 

: Fetch nev AD converter range 

.- Start conversion 

• Wait until rendy 

: Fetch result 

: ia low-order byte of 10 bit value 


OiOOCOOOB 
100001COB 
1 100130 05 
00031 100B 


0.00 - 
1.25 - 
2.5C - 
3. *6 - 


1.25 Volt 
2.50 Volt 
3.“5 Volt 
6.00 Volt 


TXT? 


13.10. 'Value-' .0 


66 JO 00 

56 4 1 4 F 

57 414F 
56 414F 

59 414F 

60 414F 

61 414F 

62 4 l IF 
« 4UF 

64 4 1 4F " 10 07 12; STXT 

65 4152 02 02 00 | > *, 

66 415 


Function-codes etc. for MONITOR call* 


ccSTXT ECU 
ccdft016 SCC 
COMMAND ECU 
MON FQ»' 


002H 

005H 

O30H 

0200H 


SYMBOL TABLE (!'’ symbols) 


MOV COMMAND, •CCSTXT 
LJMP MON 
END 


; nend text 

: eend 16 bit value (PRO decimal 
l MONITOR: command location 
: MONITOR: )ump oddresu 

: MONITOR: set command 
; jump to MONITOR (RET from there 1 


ADCCN :0006 
ACval :0061 
BSYX :41?9 
CCSTXT :Q002 
STXT :4 14F 


ADDAT : 0004 
MAIN : 4100 
BSV7 !4 1 1A 
CCdROlfc : 0006 


OAPR : OODA 
LOOP :41 06 
TABLE1 :4142 
COMMAND : 00 JO 


Cnannel :0050 
AD10B1T :4116 
TXT? : 4 1 46 
MCN : 0200 


Rys. 6. Siec dziafari 10-bitowego 
przetwornika A/C. 


Rys. 7 : Pomysiowym podziatem wewn$trznego napiqcia odniesienia na 
cztery podzakresy program ten pozwala utworzyc 10-bitowy przetwornik 
A/C (535XMP03 na dyskietce kursu). 
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EASM52 ASSEMBLE*! LISTING (535XMPG4) ****** 

LINE LOC OBJ T SOURCE 

1 0000 

2 0000 : 535XMP04.A51 

0000 ; watchdog test 


A 

0000 








5 

0000 





80CS36 

Special Function 

Reg isters 

6 

0000 








V 

0000 




IENO EQO 

0A8H 


8 

0000 




IENI EQU 

0B8H 


9 

0000 








10 

0000 





; Functions codes for MONITOR calls 

11 

0000 








12 

0000 




CCSTXT 

ECU 00 2 H 

Send text 

l 3 

0000 




COMMAND 

EQU 030H ; 

MONITOR: command location 

U 

oooo 




MON 

EQU 0200H 

MONITOR: jump address 

1 b 

0000 








16 

oooo 






ORG 4100N ; 

First program starts at 4100H 

1? 

4100 




MAIN 

EQU $ 


18 

4100 

D2 

BE 


(i : 


SETB IENI. 6 


19 

4102 

51 

OA 


(2] 

LOP 

ACALL SNDOK 

Send text ok 

20 

4104 

80 

FC 


' 2} 


SJMP LOP ; 

and do again 

21 

4106 








22 

4106 






ORC 42G0H ; 

Second program starts at 4200H 

23 

4 200 




MAIN2 

EQU S 


24 

4200 

02 

BE 


ill 


SETB IENI. 6 


25 

4 20 2 

51 

OA 


{ 2j 

LGP2 

ACALL SNDOK 

send text ok 

26 

4204 

D2 

AE 


{ * ; 


SETS IENO. 6 ; 

Reset watchdog 

2^ 

4206 

D2 

BE 


[ • 


SETS IENI. 6 


28 

4208 

80 

F8 


[2 i 


SJMP LOP2 


29 

4 20 A 








30 

4 20 A 

90 

42 

1 3 

t 

SNDOK 

MOV DPTR.irTXTO 

: Send report OK 

31 

420D 

?5 

30 

02 

[2] 


MOV COMMAND, * CCSTXT ; MONITOR: set command 

32 

4210 

02 

02 

00 

L ^ \ 


LJMP MON 

; jump to MONITOR {RET from 

33 

4213 

4F 

4 B 

20 


TXTO D8 

'OK ' ,0 



00 

421 ? V*D 

**** SYMBOL TABLE {U symbols) 

IENO : 00A6 IEN1 : 00B8 

MON :0200 MAIN :4l00 

LOP 2 : 4 202 SNOOK M2CA 


CCSTXT ; 0002 
LOP :4l02 
TXTO :4213 


COMMAND : 00 30 
MAIN2 ; 4 200 


Rys. 8. Program 535MP04 z dyskietki kursu uczy podstaw uzycia kontrof- 
nego licznika zegarowego (watchdog) 80C535. 


6 i 7, kontrolujqcych generator szyb- 
kosci transmisji i wyj^cie zegara sys- 
temowego. Dokonuje si? tego, laduj^c 
najpierw do pami?ci zawarto£d ADCON 
(wiersz 31), a potem zmieniajqc wy- 
magane bity wyiqcznie za pomoc^ in- 
strukcji ORL i AND. Nast?pnie instruk- 
cjq w wierszu 35 uruchamia si? prze- 
twomik A/C (z okienkiem o szerokosci 
0...5V). P?tla w wierszu 36 czeka na 
zakoriczenie operacji konwersji, nie- 
ustannie obserwuj^c bit BUSY. Po za- 
koriczeniu konwersji, jej wynik zostaje 
zafadowany do pami^ci. Bity 
6 i 7 wyniku oznaczajq jeden 
z czterech zakresbw napi?cia wejscio- 
wego. Zakresy te to 0...1 t 25V, 
1 ,25V. ..2,5V, 2,5V.. .3, 75V i 3,75V...5V. 
Dwie przemienne instrukcje przesuwa- 
te dwa bity do pozycji 0 i 1 aku* 
mulatora. Tak sformulowane stowo 
tworzy starszy bajt ostatecznego wyni- 
ku i zostaje zapisane pod adresem 
ADval+1. Nast?pnie rozpoczyna si? 
konwersja A/C w odpowiednim okien- 
ku. Slowa steruj^ce, ktore musz^ zo- 
sta t w tym ceiu zatadowane do 
DAPR, $3 zamieszczone w tabeii 
przegi^dowej (etykieta: TABLE1). 
Ustaione juz dwa bity uzywane S3 jako 
wskainiki dost?pu do tabeii (wiersz 42 
i 43). Druga (dokfadna) konwersja A/C 
rozpoczyna si? w wierszu 44, a flaga 
BUSY jest obserwowana jak poprzed- 
nio, w oczekiwaniu na zakoriczenie 
konwersji. Wynik dostarcza mlodszego 
bajtu ostatecznego wyniku i zostaje 
zapisany pod adresem ADvai+0. Na 
tym koriczy si? petna konwersja 10-bi- 
towa. 

Program przetwarza napi?cie na we- 
j6ciu anaiogowym 0 (K6, wyprowadze- 
nie 3) i przez kanat szeregowy V24 
dostarcza do komputera PC napi?cie 
w postaci liczby dziesi?tnej. Prawd? 
mdwi^c, opisany przetwornik A/C na- 
daje si? tylko do bardzo wolno zmienia- 
j^cych si? napi?d, poniewaz napi?cie 
wejsciowe nie powinno si? zmienia6 
przez czas dokonywania dwbch kon- 
wersji. Testowanie szeregu sterowni- 
k6w 80C535 wykazato, ze wewn?trzny 
przetwornik nie jest zbyt stabiiny. Na 
przyklad, nawet po bezpo£rednim pot^- 
czeniu wej^cia anaiogowego z VA- 
REF nie udalo si? otrzymac pelnej war- 
tosci 1023. Rezultaty byfy nizsze, i do 
tego niejednakowe, zafeznie od testo- 
wanego egzempiarza. Do zastosowari 
wymagaj^cych wysokiej doktadnosci 
lepiej zatem uzyc przetwornika zewn?t- 
rznego. 

Kontrolny licznik zegarowy 
(watchdog) 

Mikroprocesor 80C535 posiada wfasny 
kontrolny licznik zegarowy, co utatwia 


realizacj? systembw nieprzerywajnych 
(zwanych rbwniez systemami no-bre- 
ak). W zasadzie jest to 16-bitowy licz- 
nik, ktory zeruje procesor, gdy zostanie 
przepefniony. Licznik ten startuje po 
ustawieniu bitu 6 w SFRze IENI pod 
adresem 0B8H. Raz uruchomiony 
przez program, licznik ten nie moze zo- 
stac zatrzymany. Przy cz?stotliwo£ci 
zegarowej 12MHz CPU zostanie wyze- 
rowana po 65 536ps. Mozna do tego 
nie dopuScid zerujqc w odpowiednim 
czasie kontrolny licznik zegarowy. Robi 
si? to ustawiaj^c dwoma kolejnymi in- 
strukcjami (!) bit 6 w IENO i bit 
6 w IENI. 

Prawidtowo dzialaj^cy program musi 
zawsze zapewniad zerowanie we wta£- 
ciwym czasie kontrolnego licznika ze- 
garowego. Gdy program si? zawiesi, to 
prawdopodobnie licznik kontrolny nie 
zostai wyzerowany. W rezultacie CPU 
zostala wyzerowana przez licznik kont- 
rolny, a program automatycznie roz- 
pocz^l si? od pocz^tku. Moziiwe jest 
uzycie programu do sprawdzenia, czy 
wyzerowanie zostato spowodowane 
przez licznik kontrolny, czy nie. Doko- 
nuje si? tego przez sprawdzenie bitu 
6 w rejestrze IPO (adres 09 AH, nie- 
adresowalny bitowo). Jezeli bit ten ma 
warto§6 1, to CPU zostata skasowana 
przez licznik kontrolny. 

Uzycie kontrolnego licznika zegarowe- 
go w asemblerze 80C535 jest zilustro- 
wane listingiem na rys. 8 . Program 
ten (535XMP04.A51 * znajduje si? na 
dyskietce kursu) zawiera “bf?dny pod- 
program”, nie kasujgcy licznika kontrol- 
nego i startuj^cy z adresu 4100H. 


Poprawnie dziataj^cy program startuje 
z adresu 4200H. 

Co si? stanie gdy program wystartuje 
z adresu 4100H, po skasowaniu spo- 
wodowanym przez kontrolny licznik ze- 
garowy? Trzeba pami?tad, ze licznik 
kontrolny dlatego nie powinien by t ka- 
sowany przez periodycznie uruchamia- 
n^ procedur? przerwan, ze popra- 
wnosc procedury przerwari nie gwaran- 
tuje poprawno^ci dziatania programu 
glbwnego. Uruchomienie systemu 
prawdziwie u no-break” jest niezl^ prob^ 
dla programisty! 

Co si? stanie gdy zawiedzie oscylator 
kwarcowy? W 80C535 nie przewidzia- 
no zadnego zabezpieczenia do wykry- 
wania takiego zdarzenia, wi?c dla moz- 
liwie najwi?kszej niezawodno^ci lepiej 
uzy6 zewn?trznego kontrolnego liczni- 
ka zegarowego. 80C537 cechuje kilka 
zwiqzanych z tym, interesuj^cych 
wia6ciwo£ci. 

W nast?pnym odcinku przedstawimy 
uklady czasowe w 80C535 - ich sto- 
sowanie do pomiaru czasu i do modu- 
lacji szerokosci impulsdw, a takze kr6t- 
kie wprowadzenie do uzywania prze- 
->an ■ 
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Monitor kanatow MIDI Wzmacniacz sluchawkowy 


Wzmacniacz separujqcy 
ze sprzfzeniem 
optycznym 

Liniowy optoizolator IL300 przewidziany jest 
przede wszystkim do wysokiej jakosci 
wzmacniaczy separujqcych. Dlaczego i gdzie 
ten element stosowad, jakie sq jego 
mozliwosci i ograniczenia, omawia ponizszy 
artykut. 



Rys. t Wzmacniacz separujqcy ze sprzqzeniem pojemnoscio- 
wym. 



Rys. 2. Wzmacniacz separujqcy ze sprz$zeniem transformatoro- 
wym. 



I I 

Rys. 3. Wzmacniacz separujacy ze sprz^zenlem optycznym. 


Klaus Schdnhoff 


Przesylanie sygnaldw analogo- 
wych z jednoczesn^ separacj^ 
galwaniczn^ jest zadaniem cz$s- 
to spotykanym w technics po- 
miarowej. Zagadnienie to poja- 
wia si$ przy pomiarach przepro- 
wadzanych na przewodach sie- 
ciowych, w ukladach z wyst$- 
puj^cymi zakldceniami, pomig- 
dzy punktami o nieznanych po- 
tencjalach odniesienia, w sytua- 
cjach, w ktorych istotne jest 
unikni^cie sprz^zen poprzez pr$- 
dy bl^dz^ce po masie lub tez ze 
wzgl^du na bezpieczehstwo. 
Separowane punkty odniesienia 
mog^ rdznid si$ potencjalami 
o wiele setek woltdw i ponadto 
mog^ pojawiac si$ nalozone na 
nie napi^cia zmienne. Dla poko- 
nania takich problemow znale- 
ziono szereg rozwi^zart. W po- 
staci gotowych elementdw lub 
moduldw wystgpuj^ jako tzw. 
wzmacniacze separuj^ce lub izo- 
luj^ce. 

Wzmacniacze separuj^ce lub 
izoluj^ce mozna okredlid jako 
wzmacniacze operacyjne posia- 
daj^ce wlasnodd galwanicznej 
izolacji pomi^dzy wejdciem 
a wyjdciem. Przenosz^ one in- 
formacje analogow^ jako pr^d 
lub napi^cie pomi^dzy roznymi 
punktami odniesienia. nie f^cz^c 
ich galwanicznie. Dzi^ki tej sepa- 
racji i precyzyjnemu przenosze- 
niu wzmacniacze separuj^ce eli- 
minujq wzajemne oddzialywanie 
blokow analogowych, oddzialy- 
wanie p$tli zwi^zanych z pr^da- 
mi ptyn^cymi przez masy, tlumi^ 
wysokie stale napi^cia wspdl- 
biezne przy jednoczesnym ich 
odizolowaniu i wreszcie zmniej- 
szaj^ zakldcaj^ce oddzialywania 
pojemnodciowe i indukcyjne. 
Utrwalily si$ w zasadzie trzy 
metody realizacji wzmacniaczy 


separuj^cych: meoda pojemnod- 
ciowa, transformatorowa i op- 
tyczna. Inne metody, jak np. 
akustyczna, piezoelektryczna, 
termiczna czy mechaniczna, 
znajduj^ zastosowanie w wyj^t- 
kowo specyficznych sytuacjach. 

Metoda 

pojemnosciowa 

Droga przeplywu sygnalu jest 
zrealizowana przez dwa male 
kondensatory. Kondensatory te, 
wysterowywane przeciwsobnie. 
przenosz^ zbocza impulsdw, 
w ktdrych zawarta jest informa- 
cja. W tej sytuacji konieczna 
jest modulacja i demodulacja. 
Aby przy modulacji kompenso- 
wad ewentualny bl^d liniowodci, 
w obwodzie sprz$zenia zwrot- 
nego modulatora wl^czony jest 
pomocniczy demodulator refe- 
rencyjny, tworz^c obwod regula- 
cji (rysunek 1). 

Wzmacniacze separuj^ce, zre- 
alizowane technik^ pojemnod- 
ciow$, s$ tanie w produkcji, po- 
niewaz potrzebne kondensatory 
daj$ si$ zintegrowac w plytce 
pdlprzewodnika. Wzmacniacze 
takie charakteryzuj^ si$ szero- 
kim pasmem przenoszenia 
(60... .200kHz), bardzo dobr^ li- 
niowodci^ i stabilnosci^. Sygnal 
wyjdciowy ma charakter schod- 
kowy, co zwi^zane jest z zasto- 
sowaniem w demodulatorze 
ukladow sample/hold (prdbko- 
waniai podtrzymywania). 

Metoda 

transformatoro wa 

Ta najstarsza metoda polega na 
“siekaniu" sygnalu po stronie we- 
jdcia, przeniesieniu przez trans- 
formator tak zmodulowanego 
w amplitudzie sygnalu i "wy- 


prostowaniu" go po stronie wy- 
jdciowej. 

W nowych rozwi^zaniach, dla 
poprawienia liniowodci, stosuje 
si$ po obu stronach sprz^zenie 
zwrotne ( rysunek 2). 

Metoda ta umozliwia dobre tlu- 
mienie zaktdceh, jednak szero- 
kodc pasma przenoszenia nie 
jest duza. Transformatorki dla ta- 
kich zastosowart s$ drogie i tyl- 
ko z trudem daj$ si$ umiedcid 


typowej obudowie obwodu sca- 
lonego. 

Metoda optyczna 

Latwo sobie wyobrazid zamian^ 
napi^d lub pr^ddw analogowych 
na nat^zenie swiatla. Najprost- 
szy optoizolator dziala na tej 
wladnie zasadzie. Dla precyzyj- 
nego i liniowego przenoszenia 
sygnalu konieczne s$ jednak 
pewne sztuczki ukladowe. Kom- 
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Aplikacje 


% 








Podstawowe parametry: 

Liniowosc: 0,01% (ze 
sprz?zeniem zwrotnym) 
Szerokosc pasma: 200kHz 
Stabilnosc wspblczynnika 
przenoszenia: 0,005%/°C 
Mala pojemnoSc sprz?gu 
Maly pobor mocy: <1 5mW 
Odpomosc na przebicie. 
7500V 5 x1min 
Wewn?trzna bariera 
izolujeca: >0,4mm 




Rys. 4. Wzmacniacz separujqcy z przetwornikiem napi$cie-czes- 
totliwosc i sprzqzeniem pojemnosciowym 


pletny odbiornik Swiatla znajduje 
si? nie tylko po stronie wyjscio- 
wej, lecz takze po stonie steruje- 
cej, gdzle wchodzi w sklad ob- 
wodu regulacji nat?zenia swiatla 
( rysunek 3), co umozliwia kom- 
pensacj? nielinlowosci zrodla 
swiatla i efekty zwi^zane z je- 
go starzeniem si?. Czynnikiem 
decydujecym jest, aby oba te od- 
biorniki mialy identyczne wlas- 
nosci i wychwytywaty te same 
ilosci Swiatla. Metoda optyczna 
jest bardzo odporna na zakloce- 
nia. a dzi?ki temu, ze umozliwia 
przenoszenie sygnalu bez jego 
modulacji j demodulacji, sama 
nie wprowadza zadnych zabu- 
rzeh. Zasada dzialania pozwala 
na uzyskanie bardzo szerokiego 
pasma przenoszenia (do 
10MHz). 

Inne realizacje 

W opisanych metodach cz?sto 
stosuje si? przetworniki napi?- 
cie-cz?stotliwosc ( rysunek 4). 
Charakterystyczne dla takich 
rozwi^zah jest duza liniowosc, 
ale na og6! mala szerokoSd pas- 
ma. W technice optycznej 
z zastosowaniem Swiatlowo- 
dow daje si? osi^gn^b niemal 
dowolnie duze napi?cie separa- 
cji. Inne mozliwosb stwarzaja 
przetworniki analogowo/cyfrowe 
z szeregowym wyjsciem sygna- 
lu. ktdry z kolei moze byd prze- 
sylany na drodze optycznej. 
Charakterystycznymi cechami 
takiej realizacji s$: liniowosd 16 
lub wi?cej bitow, ograniczona 
szerokoSc pasma (do 100kHz) 
i znaczace opoznienie, ktore 
niestety zle wplywa na towarzy- 
szece uklady regulacji. 
Wspomniane elementy se po- 
wszechnie dost?pne jako uklady 
scalone. W szczegolnych sytu- 
acjach skonstruowanie wzmac- 
niacza separujecego z elemen- 
tow dyskretnych moze wydawac 
si? korzystnym, chocby ze 
wzgl?du na mozliwosc optymali- 


zacji pewnych wybranych para- 
metrow - problem rozbija si? 

0 brak odpowiedniego elemen- 
tu sprz?gajecego. 

Latwo osiegalnymi i cz?sto sto- 
sowanymi sa elementy optoelek- 
troniczne, charakteryzuje si? 
jednak dui^m rozrzutem para- 
metrdw i takimi wadami. jak 
spadek sprawnosci z wiekiem 

1 temperature, nieliniowoSc diod 
nadawczej i odbiorczej oraz 
zdolnosc do pracy wyl^cznie 
unipblarnej. 

Zakres stosowama optoizolato- 
row ogranicza kiepska liniowosc 
nawet w ograniczonym obsza- 
rze zakresu pracy. Przy zrrmiej- 
szaniu wysterowania liniowoSc 
co prawda wzrasta. ale niestety 
pogarsza si? stosunek sygnaf/ 
szum. 

Pewne polepszenie liniowosci 
mozna uzyskac przez sprz?ze- 
nie zwrotne przy pomocy drugie- 
go optoizolatora - wtedy poja- 
wia si? problem klopotliwego do* 
bierania obu elementow. zwlasz- 
cza ze rbznice temperatur powo- 
duje narastajece rozbieznosc 
parametrbw - sprz?£enie 
zwrotne przestaje poprawnie 
dzialad i moge pojawic si? os- 
cylacje. 

Popraw? sytuacji mozna uzys- 
kac przez zastosowanie optoi- 
zolatorow podwojnych. w kto- 
rych sprz?zenie termiczne 
znacznie ogranicza wplyw tem- 
peratury. Niestety, w takiej sy- 
tuacji nadajnik i odbiornik zna- 
jduje si? po tej samej stronie. 
Siemens oferuje optoizolator 
IL300 opracowany specjalnie dla 
potrzeb przekazywania sygna- 
I6w analogowych. Zawiera on 
IR-LED (LED pracujecy w pod- 
czerwieni) i dwie fotodiody typu 
PIN. Fotodioda przewidziana do 
obwodu sprz?zenia zwrotnego 
odbiera cz?sc swiatla z LED 


skierowanej na diod? wyjsciowe 
( rysunek 5). Uzyskany te droge 
sygnal kontrolujecy umozliwia 
daleko idece kompensacj? nieli- 
niowosci, wplywu temperatury 
i starzenia si?. 

Dzi?ki bliskiemu sesiedztwu fo- 
todiod nie wyst?puje roznice 
w warunkach ich pracy. Sprz?- 
zenie zwrotne pozostaje stabil- 
ne, a sygnal wyjsciowy wiemie 
odwzorowuje wejsciowy. 
Fotodiody moge pracowac albo 


Rys. 5. Uktad IL300 w obudo - 
wie DIL 8. 

jako zrddla napi?cia. albo jako 
fotorezystory. Tryb pracy “zrbdfo 
napi?cia zapewnia wysoke linio- 
wo£6, male szumy i maly drvft 
lermiczny. Wlasnosci przeno- 
szenia osiegaje lub przekraczaje 
wymagania dla 12-to bitowych 
przetwornikow. W trybie “foto- 
rezystorowym" uzyskuje si? naj- 
wi?ksze szerokosc pasma prze- 
noszenia, lecz liniowosc i dryft 
spada do poziomu 8-iu bitow. ■ 
cdn. 



Rys. 6. Wzmacniacz separyjqcy dla sygnaiow unipolarnych 
z wykorzystaniem trybu fotonapi$ciowego. 


Vcc 



Rys. 7. Wzmacniacz separujacy dla sygnaiow bipolar nych z wy- 
korzystaniem trybu fotonapigciowego. 
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Audio - HiFi - Video 


WZMACNIACZ 

SLUCHAWKOWY 

Stuchanie muzyki daje maksimum satysfakcji tylko wtedy, 
gdy mamy wrazenie, ze znajdujemy siq przed orkiestrq. 
Niestety, czqsto rodzina, a zwiaszcza sqsiedzi, nie 
podzielajq naszych muzycznych zainteresowan az w takim 
stopniu. Zlotym srodkiem jest oczywiscie uzycie 
sfuchawek, ktorych dodatkowq zaletq jest taka jakosc 
odbioru, jakq mogq zapewnic kilkudziesiqciokrotnie od 
nich drozsze zestawy gfosnikowe. 



T. Giesberts 


Wysokiej jakosci przetwornik elektro- 
akustyczny, jakim stuchawki czy ze- 
staw glosnikowy/ pokazuje petni^ 
swych mozliwosci tylko wtedy, gdy jest 
wysterowany przez odpowiedniej ja- 
kosci wzmacniacz. Oczywiscie, w przy- 
padku sluchawek nie ma potrzeby sto- 
sowania wzmacniacza mocy, ponie- 
waz wymagaj^ one jedynie niewielkiej 
energii. Jakkolwiek cz$sto podt^cza si$ 
stuchawki przez dzielnik do wyjscia 
wzmacniacza mocy, to daleko lepszym 
rozwiqzaniem jest zastosowanie spe- 
cjalnego wzmacniacza stuchawkowe- 
go, wt^czonego za przedwzmacnia- 
czem. 

Wzmacniacz sluchawkowy jest ukta- 
dem liniowym z wyjsciem mocy 
o niezbyt duzym wzmocnieniu - sfu- 
chawki S 3 czulym przetwornikiem. Jesli 
zatozyb, ze poziom sygnatu na wyjsciu 
przedwzmacniacza wynosi okofo IV, 
wzmocnienie moze wynosic kilka VA/, 
a wyjsciowy poziom mocy rz$du kilku- 
dziesi^ciu mW. 


Podstawowe parametry 


Napifcie zasilania: 

±15V 

Pobdr pradu przez kazdy stopieri: 


ok. 30mA 

Prqd spoczynkowy kazdego stopnia: 


25mA 

Moc wyjSciowa: 

40mW (6000) 

Znieksztatcenia i szum: 

<0,0015% 
(20Hz-20kHz), 
(ImW, 6000) 

Znieksztatcenia (1kHz, ImW): 


<0,0005% 

Impedancja wejSciowa: 

ok. 20kO 

Impedancja wyjsciowa: 

750 

Pasmo: 

400kHz 

Szybkosc narastania: 

350V/|JS 
(bez R1-C1) 

Zakres dopuszczalnych opornoSci obcia- 

| zenia: 

33... 6000 


IC4 



Rys. 1. Schemat elektryczny podwojnego zasilacza wzmacniacza siuchaw- 
kowego. 
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Wzmacniacz sfuchawkowy 


OBSSSBU U 


aoragis 



Zazwyczaj dobrej jakosci sluchawki da- 
j 3 poziom dzwi$ku 90...100dB przy mo- 
cy sygnatu okofo 1 mW. Nalezy pami$- 
tac ; ze wsp6lczesnie produkowane stu- 
chawki maj^ stosunkowo wysok$ impe- 
dancj$ (kilkaset ft, typowa wartobc - 
600ft), podczas gdy starsze charak- 
teryzowaiy si$ impedancj^ rz$du kilku 
ft. Prezentowany ponizej wzmacniacz 
moze dostarczyc moc 40mW do obci^- 
zenia 600ft. Uwaga: dlugotrwate slu- 
chanie muzyki na takim poziomie grozi 
nieodwracalnymi uszkodzeniami stu- 
chu!! 

Wzmacniacz ten nie nadaje si$ do 
wspolpracy ze sfuchawkami elektrosta- 
tycznymi, ktore, wymagajqc wyzszej 
mocy, powinny byb sterowane z wy- 
jscia wzmacniacza mocy. 

Schemat elektryczny 

Uktad jest w pelni symetryczny. Moz- 
na w nim wyroznic cz^sci practice 
z ujemnym i dodatnim napi^ciem za- 
silania (rysunek 2). Uktad taki by! sto- 
sowany w przedwzmacniaczach 
wspolpracuj^cych z magnetoelekt- 
rycznymi przetwornikami gramofono- 
wymi z ruchom^ cewk^ i znany jest 
ze swych doskonalych wfasnobci przy 
niskich poziomach wysterowania. Oka- 
zuje si$, ze jego wlasciwosci sq rownie 
dobre takze przy wyzszych poziomach 
sygnahj. Jego gfown^ wad$ jest ko- 
niecznosc uzycia kondensatorow we- 
jsciowych. Poniewaz jednak opornosc 
wejsciowa wzmacniacza jest dose duza 
(w tym przypadku okolo 20kft), mozna 
zastosowac wysokiej jakosci konden- 
satory polipropylenowe o pojemnosci 
2,2pF, maj^ce niewielkie rozmiary. 
Sygnal z przedwzmacniacza jest po- 
dawany na rezystor R1, ktbry z kon- 
densatorem Cl tworzy filtr dolnoprze- 
pustowy. a jego cz^stotliwosc odci$- 
cia jest rowna okolo 400kHz (przy im- 
pedaneji wyjsciowej przedwzmacnia- 
cza 600ft). Sygnat jest nast^pnie poda- 
wany przez kondensatory C2 i C3 na 
stopnie wzmacniaj^ce T 1 i T2, ktorych 
wzmocnienia ustaiaj^ odpowiednio ele- 
menty R9, R11 i R13 (T1) oraz R10, 
R1 1 i R14 (T2). Rezystor R1 1 jest tak- 
ze wspolnym elementem p$tli sprz^ze- 
nia obejmuj^cej oba tranzystory. Punkt 
pracy ustalony jest przez rezystory R3, 
R5 i R6 (T 1 ) oraz R4, R7 i R8 (T2). 
Rezystory te jednoczesnie tworzy p$tl$ 
lokalnego sprz^zenia zwrotnego. 
Sygnatyz kolektorbw tranzystorow T1 
i T2 s^ podane na dwa stopnie 
w uktadzie kaskody, ztozone z tran- 
zystorbw T3, T4 i T5, T6. Stopnie te 
zapewniajq wzmocnienie w szerokim 


Rys. 2. Schemat elektryczny wzmac- 
niacza sluchawkowego. 
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Rys. 3 . Sposob zapewnienia odpo- 
wiednio niskiej rezystancji termicz- 
nej miqdzy tranzystorami tworzqcy- 
mi pary - przy pomocy sptaszczo - 
nego radiator a do obudow T039. 

pasmie oraz dopasowanie stopni we- 
jsciowego i wyjsciowego. W ukladzie 
takim nie mozna wprawdzie wystero- 


wa 6 wzmacniacza w pelnym zakresie 
napi^cia zasilania, ale na szcz^scie nie 
jest to krytyczne w przypadku wzmac- 
niacza sluchawkowego. Stopnie wy- 
jsciowe sq sterowane sygnaiem z ko- 
lektorow tranzystorow T4 i T6. 
Tranzystory T7 i T8 zapewniaj^ stabi- 
lizacje pr^du spoczynkowego. S3 pol^- 
czone termicznie z T9 i T10, dzi$ki 
czemu pr^d ten pozostaje dosyc stabil- 
ny mimo zmian temperatury tranzysto- 
row stopni wyjsciowych. 

Pr^d plyn^cy przez tranzystory T9 
i T10 jest stosunkowo wysoki (25mA), 
co jest typowe dla wzmacniacza klasy 
A. Tranzystory sq zasilane przez rezys- 
tory R25 i R26 (15ft), zablokowane 
kondensatorami elektrolitycznymi Cl 1 
i C12. 

Rezystor R12 jest elementem p$tli 
sprz^zenia obejmuj^cej caly wzmac- 
niacz i wyznacza jego wzmocnienie. 
Elementy R27-C10 zapewniajq staloSc 
obciqzenia dla wysokich cz^stotliwosci. 
Impedancja wyjsciowa ukladu wynosi 
75ft (R28). Wzmacniacze mocy majg 
na ogol nisk^ impedancja wyjsciow^, 
ale w przypadku wzmacniacza slu- 
chawkowego musi bye ona wyzsza, 
aby zabezpieczyc uklad przed ewentu- 
alnymi zwarciami, mog^cymi wystqpic 


Wzmacniacz sfuchawkowy 

w momencie wktadania wtyku sfucha- 
wek do gniazda. 75ft wydaje si$ bye 
nieztym kompromisem z punktu wi- 
dzenia bezpieczehstwa uktadu i ogra- 
niczenia wplywu zmian impedaneji slu- 
chawek. 

Poniewaz wzmacniacz stereofoniezny 
pobiera znaezny pr$d, zastosowano 
specjalny zasilaez (rysunek 1). Aby 
zapewnic mozliwie najlepsz^ separacj$ 
kanaiow, transformator ma dwa nieza- 
lezne uzwojenia wt6rne, z ktbrych 
kazde dostareza symetryeznego napi$- 
cia +/-15V. Napi^cia te uzyskuje si$ 
stosujqc prostowanie jednopoiowkowe 
i odpowiednio duze, zapewniaj^ce 
niewielkie t^tnienia, kondensatory elek- 
trolityczne. Rezystory R57, R58, R63 
i R64 ograniczaj^ pr^d szczytowy. 
Stabilizator IC1-IC4 wraz z rezysto- 
rami R59-R61 i R65-R68 6a\q napi$- 
cia +/-15V. Potencjometry P3 i P4 stu- 
zq do precyzyjnej jiastawy napi$c 
i wyzerowania napi$c wyjsciowych 
wzmacniaczy. 

Wykonanie 

Mozaik§ sciezek ptytki drukowanej 
przedstawia rysunek na wktadee, zas 
rozmieszczenie elementow przedsta- 


~1 



Rys. 4. Rozmiesczenie elementow na ptytee drukowanej wzmacniacza. Plytk? nalezy przeciqc na trzy czqsci. 
Mozaika sciezek jest pokazana na wkladce. 
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Wzmacniacz sluchawkowy 


WYKAZ ELEMENTOW 


Rezystory 

R1,R56:1kfl 
R2, R55:1Mfi 

R3. R4, R53, R54: 56.2HQ, 1% 

R5...R8, R49...R52: 392k£2, 1% 

R9, RIO, R47.R48; 1430,1% 

R11, R19, R20, R37, R38, R46: 200fl, 1% 
R12, R45: 1,00k£i, 1% 

R13, R14.R43, R44: 2,61 kQ. 1% 
R15.R17, R40, R42: 6,81 k£2, 1% 

R16, R18. R39, R41: 8,25kQ, 1% 
R21.R22.R35, R36: 680 
R23, R24, R33, R34: 3.9£2 
R25, R26, R31,R32:15Q 
R27, R30: 100£2 
R28, R29: 75, OH, 1% 

R57, R58, R63, R64: 12« 

R59, R61 , R65. R67: 392£2, 1 % 

R60, R62, R66, R68: 4,22k£2, 1% 

PI, P2: lOkfi, potencjometr montazowy 
P3. P4: 50Q, potencjornetr montazowy 

Kondensatory 

Cl, C32: 270pF, polistyrenowy 

C2, C3, C30, C31 : 2,2pF/50V, polietyleno- 

wy lub polipropylenowy, raster 5mm 

C4, C5, C28, C29: 470nF 

C6, C27: 22pF, polistyrenowy 

C7, C8, C14, Cl 6. Cl 7, C19, C25, C26, ' 

C36, C37, C45, C46: lOOnF 

C9, C24: IpF, raster 5mm 

CIO, C23: 2,2nF 

Cl 1. Cl 2, C21, C22: 1000pF/25V, 
wyprowadzenia osiowe 
Cl 3, Cl 5, Cl 8, C20: 47pF/25V, wyprowa- 
dzenia osiowe 
C33, C42: 33nF 

C34, C35, C43, C44: 1000pF/40V, 
wyprowadzenia osiowe 
C38, C39, C47, C48: 22pF/40V. wyprowa- 
dzenia osiowe 

C40, C41 , C49, C50: 10pF/63V, wyprowa- 
dzenia osiowe 

Pdlprzewodniki 

IC1.IC3: LM317 
IC2, IC4: LM337 
D1...D4: 1N4003 

T1. T5...T7, T14...T16, T20: BC550C 
T2...T4, T8, T13. T17...T19: BC560C 
T9, T12: BC337-40 
T10, Til: BC327-40 

Rtizne 

K1 : zlqczka przewodowa potrdjna. raster 
7.5mm 

Trl: transtormator sieciowy 2x18V/4,5VA 
plytka drukowana (nr kodu 940016) 



Rys. 5. Sposob okablowania gniazda i wtyku jack. 


wiono na rys. 4. Plytk? t? nalezy prze- 
ci^c na trzy cz?sci, tak aby moc umies- 
cic zasilacz w wystarczaj^cej odleg- 
losci od plytek obu kanalow wzmacnia- 
cza. 

Pary tranzystorow T1-T2, T7-T9, T8- 
T10, T1 9-T20, T1 2-T1 4 i T1 1 -T1 3 po- 
winny dokladnie stykac si? ze sob^. 
Zaleca si? zalozenie p?telek z drutu 
na pary T1 -T2 i T1 9-T20 oraz radiato- 
row stosowanych do tranzystorow 
w obudowach T039 na pozostate 
cztery pary (radiatory te nalezy nieco 
splaszczyc - rys. 3). 

Uktad wymaga szesciu pol^czeri kablo- 
wych doprowadzaj^cych napiecia zasi- 
lania. Wzmacniacz nalezy umiescic 
w oddzielnej obudowie, poniewaz za- 


zwyczaj w obudowie przedwzmacnia- 
cza nie b?dzie na to miejsca. Rysunek 
5 przedstawia sposbb okablowania 
gniazda i wtyku sluchawkowego. 

Po zakonczeniu montazu nalezy usta- 
wic potencjometry P3 i P4 w poloze- 
niu srodkowym oraz. podlgczyc do za- 
ciskow R23 miliwoltomierz prgdu stale- 
go (zakres 200mV). Poprzez regulacj? 
potencjometrem PI trzeba uzyskac 
wskazanie lOOmV, po czym przepro- 
wadzic te same czynnosci w drugim 
kanale, mierz^c napi?cie na R34 i re- 
gulujgc P2. Nast?pnie dol^czyc miliwol- 
tomierz kolejno do obu wyjsc wzmac- 
niacza i regulujqc P3 i P4 uzyskac 
zerowe wskazanie miernika. ■ 




□ 



ElEkTRONik 


Dystrybutor Cz$sci Elektronicznych 


81 234 GDYNIA, ul. Wolnosci 16, tel/fax (0-58) 21-15 98 


PROpONljE 

szeroki asortyment zachodnich elementow elektronicznych: 

DIODY 

TRANZYSTORY 

UKLADY SCALONE ANALOGOWE I CYFROWE 
PROCESORY, EPROMY, EEPROMY. RAMY 
STABILIZATORY, REGULATORY 
BOGATA OPTOELEKTRONIKE; 

PODSTAWKI, ZLACZA, OBUDOWY 
REZYSTORY. KONDENSATORY, 

POTENCJOMETRY. PRZEKAZNIKI 


Petna oferta zawiera ok. 20.000 elementbw elektronicznych. 

Dla zaintercsowanych klientow wysylamy katalog-pilot w formic dyskictki. 


Inform acji 


Dziatajqc z firing MS Elektronik 
posiadacie Panstwo 
statego i niezawodnego dostawc^. 


udzielamy: 

MS EUEKTRONIK, ul. Wolnosci 16. 81-327 Gdynia, 
tel/fax (0-58) 21-15-98, pon-piqtek gotlz. 9 0 "-15°" 
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Ogolne 


Popularnosc oswietlenia 
halogenowego wciaz 
wzrasta. Wynika to z jego 
kilku bardzo cennych zalet - 
barwy swiatta. ktora nie 
mqczy wzroku i jest 
szczegolnie wygodna do 
pracy, stosunkowo wysokiej 
sprawnosci i niskiego 
napigcie zasilajqcego. 

Pewnq niedogodnosc 
stanowi fakt, ze z lampami 
halogenowymi nie mozna 
uzywac konwencjonalnych 
sciemniaczy swiatta. Ponizej 
przedstawiony jest uktad 
stanowiacy sprytne 
rozwiqzanie tego problemu. 

T. Giesberts 


Istnieje kilka metod sterowania inten- 
sywnosciq swiecenia zarowki. Najpros- 
tszq i najbardziej oczywistq jest 
umieszczenie w obwodzie, szerego- 
wo z lampq. regulowanego opornika 
duzej mocy. Niestety, znaczne straty 
energii dyskwalifikujq to rozwiqzanie. 
Zdecydowanie bardziej elegenckim 
rozwiqzaniem jest uzycie autotransfor- 
matora. ktory stosowano przez wiele 
lat do regulacji oswietlenia w teatrach 
czy w kinach. Wraz z pojawieniem 
si$ triakow i tyrystorow autotransfor- 
mator wyszedl z uzycia, a regulacja 
napi^cia zostala zastqpiona przez re- 
gular kqta przeplywu prqdu. 

Regulacja fazowa 

Glownymi wadami autotransformatora 
byty jego koszt, rozmiary i ci$zar. 
Tych wad sq pozbawione sciemniacze 
dzialajqce na zasadzie ograniczania 
kqta przeplywu prqdu - rownie proste 
i niewielkie jak wspomniane wyzej 
oporniki redukcyjne, a pozbawione 
ich podstawowej wady, czyli strat ener- 
gii. Ograniczanie kqta przeplywu prqdu 
realizowane jest najcz^sciej przy uzy- 
ciu przelqcznika elektronicznego 
(zwykle triaka) sterowanego w taki 
sposob, ze jest zamkni^ty tylko przez 
pewnq cz$sc okresu zmiennego napi$- 
cia zasilajqcego. Przez pozostalq 
cz$sc okresu prqd nie plynie, a wi$c 
nie ma strat energii ( rys . 1). Po prze- 
kroczeniu przez napi^cie zasilajqce (w 
dowolnym kierunku) OV nast^puje la- 
dowanie kondensatora przez uklad RC 
i niemal natychmiast triak zostaje wlq- 
czony przez impuls pochodzqcy z la- 
dowanego kondensatora. Triak, prze- 


SCIEMNIACZ DO 

OSWIETLENIA 

HALOGENOWEGO 





♦— mams voltage 


starting pulses 
lor the iriac 
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Rys. 1. W ukladzie regulacji kqta przeplywu zarowka jest zasilana tylko 
przez zmiennq czqsc polowy okresu. Zrealizowac to mozna stosujqc wyz- 
walanie triaka przez uklad RC o regulowanej stalej czasowej, przy czym po 
kazdorazowym przejsciu napifeia przez zero nastqpuje wylqczenie triaka. 
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Rys. 2. A by zapewnic poprawnq pracq sciemniacza mi mo indukcyjnego 
obciqzenia, wnoszonego przez transformator obnizajqcy napiqcie . do stan- 
dardowego uktadu RC jest dodawany kondensator, dzieki ktoremu zamiast 
pojedynczego impulsu generowanych jest kilka impulsow wyzwalajqcych. 


wodz^c, wl^cza zarowk$, ktora swieci 
dopoty, dopoki triak nie przestanie 
przewodzic, co nast^puje gdy nat^ze- 
nie pr^du spada ponizej pr^du podtrzy- 
mania. Cykl taki powtarza si$ przy kaz- 
dym przejsciu napi^cia zasilaj^cego 
przez OV. Po porownaniu lewej i pra- 
wej strony rys. 1 zasada regulacji in- 


tensywnobci bwiecenia lampy staje si$ 
oczywista: umieszczajqc potencjometr 
w ukladzie RC, przez ktory laduje si$ 
kondensator, mozna przesuwac mo- 
ment, w ktorym stan naladowania 
kondensatora b$dzie wystarczaj^cy do 
spowodowania wl^czenia triaka. 
Zwi^kszaj^c stalq czasowq ukfadu 



Rys . 3. Oscylogram przedstawiajacy napiecie zasilajace i paczk$ impulsow 
wyzwalajqcych. Jesli jeden z impulsow pojawi sie w momencie przejscia 
napiqcia zasilajqcego przez zero , nastqpny wlqczy triak. 


opoznia si$ moment wl^czenia triaka, 
a wi$c skraca czas swiecenia zarowki. 

Regulacja fazowa 
w przypadku zarowki 
halogenowej 

Transformator, stosowany do obnize- 
nia napi^cia sieciowego do poziomu 
12V.. .24V wykorzystywanego do zasi- 
lania zarowek halogenowych, stanowi 
obci^zenie o charakterze wybitnie in- 
dukcyjnym. Powoduje to powstanie 
przesuni^cia fazowego mi$dzy napi$- 
ciem i pr^dem, co uniemozliwia wyzej 
opisan^ prost^ regulacja k^ta przeply- 
wu. Gdyby sprobowab zastosowab, 
wowczas okaze si$. ze impuls wyzwa- 
lajqcy pojawia si$ w momencie, gdy 
nie napiecie, a nat^zenie pr^du jest 
bliskie zeru, wi$c triak nie zacznie 
przewodzic. 

Mozliwych rozwi^zah tego problemu 
jest kilka. Najprostsze, ktore nie tyle 
rzeczywiscie rozwi^zuje problem, ile 
raczej go omija, to zastosowanie triaka 

0 bardzo niskim pr^dzie podtrzymy- 
wania, dzieki czemu wzrasta prawdo- 
podobienstwo tego, ze impuls wyzwa- 
laj^cy pojawi si$, gdy nat^zenie pr^du 
b?dzie dostatecznie duze. Rzeczywiste 
rozwi^zania to: 

1 . wygenerowanie impulsu wyzwalaj^- 
cego o znacznej szerokosci. tak aby 
jego czas trwania si$gal poza przejscie 
przez zero pr^du; 

2. wygenerowanie zamiast pojedyn- 
czego impulsu - ci^gu impulsow wy- 
zwalaj^cych. 

To ostatnie rozwi^zanie zostalo zasto- 
sowane w przedstawianym ukladzie, 
a jego schemat elektryczny przedsta- 
wia rys. 2. Uklad steruj^cy prac^ tria- 
ka znajduje si$ z prawej cz$bci rysun- 
ku. Gdyby w ukladzie nie bylo kon- 
densatora C3, pozostale elementy two- 
rzylyby zupelnie typowy uklad stosowa- 
ny w sciemniaczach. Kondensator C3 
bylby ladowany przez R3, R4, PI i R5. 
Po uplywie czasu zaleznego od poto- 
zenia potencjometru PI, ladunek 
w C4 bylby dostatecznie duzy, by 
wprowadzib diak D1 w stan przewo- 
dzenia i podac impuls wyzwalaj^cy na 
bramk$ triaka. Zasadnicz^ modyfikacj? 
w ukladzie z rys. 2 stanowi konden- 
sator C3. ladowany rbwnolegle z C4 

1 magazynuj^cy ladunek dla C4. Gdy 
tylko D1 zaczyna przewodzic i ubywa 
cz$sc ladunku C4, kondensator ten jest 
bardzo szybko dotadowany z konden- 
satora C3 przez R3, co powoduje wy- 
st^pienie kolejnego impulsu wyzwala- 
j^cego na bramce triaka. Proces ten 
powtarza si$ 3-4-krotnie (rys. 3). 
Pozostala cz$sc ukladu jest typowa dla 
sciemniaczy i wymaga niewielu wyjab- 
nien. Elementy R1 i Cl chronic triak 
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej ukiadu. Mozaika 
sclezek ptytki jest pokazana na wkfadce. 


przed przepi$ciami powstaj^cymi na 
skutek indukcyjnego charakteru obci^- 
zenia. Elementy LI i C2 stanowi^ filtr 
zapobiegaj^cy przedostawaniu si§ na 
linie zasilania impulsow powstaj^cych 
w trakcie pracy ukiadu wl^czaj^cego 
triak. Rezystor R2 jest opornikiem roz- 
fadowuj^cym C2, dzi$ki czemu na wy- 
jsciu ukiadu, po odl^czeniu obciqzenia, 
nie wyst^puje grozne napi^cie. Zasto- 
sowany w ukladzie triak ma nast^pu- 
j^ce parametry: nat^zenie pr^du pod- 
trzymania - 50mA, maksymalne nat§- 
zenie pr^du w impulsie - 63A. 


Montaz 

Rysunek 4 przedstawia rozmieszcze- 
nie elementow na plytce sciemniacza. 
Istotnq kwesti^ jest dobbr elementow: 
kondensatory Cl i C2 powinny mieb 
dopuszczalne napi^cia pracy 630V, 
a potencjometr PI - ob z tworzywa 
sztucznego. Dlawik LI nie powinien 
nasycac si$ ponizej nat^zenia pr^du 
3A. Jesli przewidywane nat^zenie pr$- 
du obci^zenia nie przekracza 1 A, triak 
moze pracowac bez radiatora, powyzej 
tej wartosci powinien bye wyposazony 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1:1,5kai% 

R2:1Mai% 

R3: 33,2kQ.1% 

R4: 332ka 1% 

R5: 15,0kQ. 1% 

PI: 500kQ, potencjometr liniowy 
z osiq z tworzywa szt. 

Kondensatory 

Cl, C2: 100nF/630V (DC) 

C3, C4: 68nF 
Pdfprzewodniki 
Dt: BR100/03, diak 
Till: BTA06-600BW, triak 
Rozne 

LI: dlawik 300pH/3A 

K1 ,K2: zl^czka przewodowa podwbjna, 

raster 7,5mm 

FI: bezpiecznik 2,5A, zwloczny 
obudowa 65x20x40mm 


w niewielki radiator. Maksymalny pr^d 
dostarezany przez sciemniacz wynosi 
okolo 2,5A (odpowiada to mocy okolo 
500W). Ze wzgl^du na bezpieczenstwo 
przewody sieciowe nalezy przeprowa- 
dzic przez przepusty oraz wyposazyb 
w odciqzenia. Poniewaz wi^kszosc 
elementow jest na potenejale sieci, na- 
lezy unikac wszelkich manipulacji 
w ukladzie wl^czonym do sieci. ■ 
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LT 1014 

45.000 

7L08C 

20 000 

4528 

15.000 

74LS299 

350CC 



TS6/34 

58 000 

MAR-6 

120.0CQ 

ilOfii 

14 000 

'.538 

22000 

741S373 

I8.00C 

kwnrcc 


TS 6/47 

55 000 

MAX732 

125.000 

T1082 

19.000 

4541 

18.000 

7413390 

11 000 

X2.5MH7 

70X0 

TS 6/49 

48000 

M80501 

15000 

TL004 

27.000 

-1543 

17.000 

, 741S64S 

30 000 

X4MHZ 

16.000 

TS 70/7 

150 030 

MC10116 

75000 

TU97 

65.000 

4547 

15.000 

74LS670 

11000 

X6MH/ 

16000 

T5 8-28 

52.000 

MC1024 

28.000 

rSA6057 

103.500 

4585 

2I.0CC 

80C51 

60 000 

XI2MH; 

16 OX 

TS 90/16 

120X0 

MC1025 

25 000 

UA733 

18000 

6165-6264 

90000 

80C8S1 

95 OX 

X16MHZ 

16 OX 

WOlfl 120W 

293.000 

MC1377 

138.000 

060470 

50.CQ0 

$7256 

138000 

82C55 

90 000 

X7CVH: 

18X0 



Sprzedaz podzespotow w sklepie firmowym AVT przy ul. Prostej 69 w Warszawie. tel. 32*14-01 w. 248 lub 32-33-48 oraz wysytkowo za pobraniem pocztowym. 

Koszt przesytki: 10% jej wartosci (35.000 zt. dla przesyfek o wartosci mniejszej niz 350.000 zl.). Przy zakupie o wartosci ponad 2.000.000 zt. rabat 5%. 



INTELIGENTNY KASOWNIK 
PAMIECI EPROM 



Czas to pieniqdz - im krocej trzeba czekac na skasowanie 
zawartosci pami$ci EPROM, tym lepiej. Zapewni to opisany 
ponizej uktad, ktory kontroluje stan zawartosci pamiqci 
i utrzymuje naswietlanie lampq UV tylko do chwili 
catkowitego skasowania jej zawartosci. 


A. Rietjens 


Pami^ci EPROM sq doskonaiymt ukia- 
dami z punktu widzenia tworcow op- 
rogramowania, poniewaz mozna je sto- 
sunkowo szybko programowac i bar- 
dzo dlugo utrzymujq informacj$. Wad^ 
pami^ci EPROM jest stosunkowo diugi 
czas kasowania zawartosci - od 5 do 
15 minut, ustaiany zazwyczaj metod^ 
prob i bi$dow. W wi^kszosci przy- 
padkow minimainy czas naswietlania 
nie jest dokfadnie znany i w praktyce 
pami^c EPROM poddawana jest dzia- 
laniu ultrafioletu zbyt dtugo. 
Prezentowany ukiad stanowi nowe po- 
dej£cie do problemu kasowania pami$- 
ci EPROM. Podczas naswietlania UV 
zawartosc pami^ci jest nieustannie od- 
czytywana az do momentu, w ktorym 
we wszystkich komorkach nie pojawi 
si$ wartosc “FF^ 1 . Lampa ultrafioletowa 
pozostaje wi^czona jeszcze przez jed- 


minut$ T aby unikn^b ewentualnych 
powrotbw komorek znajduj^cych si$ 
w stanie meokreslonym do stanu “00”. 

Uktad 

Schemat elektryczny urz^dzenia poka- 
zano na rys. 1. Ukiad IC5 to pamj$c 
EPROM przeznaczona do skasowania, 
Jest ona zasilana i ma niski potencjal 
na wejsciach CS\ i OEV co umozliwia 
dost$p do zawartosci pami^ci podczas 
trwania procesu kasowania. 16-bitowy 
licznik zbudowany z uktadow f C 1 
i IC2 zapewnia mozliwosc zaadreso- 
wania caiej przestrzeni adresowej pa- 
mi^ci. Ukiad IC1 zawiera takze genera- 
tor. Wyjscia Q3...Q9 pierwszego iiczni- 
ka wysterowuj^ linie adresowe A0...A6. 
Licznik drugi jest sterowany z wyjscia 
Q9 pierwszego licznika, a jego wyjscia 


wysterowuj^ pozostaie linie adresowe 
A7...A15. Sygnal z wyjscia Q11 poda- 
ny jest takze na ukiady sterujqce iamp^ 
UV. W ukiadzie nie ma statego poi^- 
czenia linii adresowych A14 i A15, co 
umozliwia kasowanie pami^ci EPROM 

0 roznej pojemnosci, Peine mozliwos- 
ci adresowania wykorzystywane s^ 
w przypadku ukladow 27x512. Zalez- 
nie od poiozenia przel^cznika SI kaso- 
wac mozna ukiady typu 27x256 

1 27x128. Rozmieszczenie wyprowa- 
dzeh pami^ci, ktore mog^ bye kasowa- 
ne w opisywanym urz^dzeniu, poka- 
zano na rys. 2. 

Ukiad IC3 testuje zawartosc zaadreso- 
wanej komorki pami^ci. Jego wyjscie 
| (wyprowadzenie 19) przechodzi 
w stan niski tylko wtedy, gdy zawar- 
tosc tej komorki jest “FF H ”. Ta zmiana 
stanu uruchamia licznik adresu. 

Uzycie jako IC3 ukiadu wykonanego 
w technology HCMOS stanowi dodat- 
kowe zabezpieczenie. Pami^ci pracuj^ 
zwykle w srodowisku TTL. gdzie lo- 
giezne “0” oznaeza napi^cie <0.7V, zas 
logiczna “1” napi^cie >2 V. Poniewaz 
poziom logicznej “1” w technologii 
HCMOS wynosi okoio 1/2 napi^cia za- 
silania, czyli w tym przypadku 2,5V, 
uzyskuje si$ dodatkowy marglnes bez- 
pieczenstwa przy porownywaniu pozio- 
mow logtcznych. 

Ukiad jest zasilany z klasycznego za- 
silacza, zawieraj^cego mostek diodo- 
wy, kondensatorfiitruj^cy t^tnienia oraz 
stabilizator napi^cia 5V. 

Opis dziatania ukiadu 

Po wi^czeniu zasilania, jesli znajduj^ca 
si? w podstawce pami^c EPROM nie 
jest skasowana, na wyprowadzeniu 19 
ukiadu IC3 pojawi si$ stan wysoki, Po- 
woduje to wyzerowanie ukladow IC1 
i IC2. Na wyjbciach tych ukladow poja- 
wiaj^ si$ stany niskie, ktore powodujq 
zatkanie tranzystorbw T 1 , T2 i T3. 
W dalszej konsekweneji dioda D7 za- 
czyna swiecic i nast^puje wzbudzenie 
przekaznika sterowanego przez tran- 
zystor T4. Lampa UV zostaje wi^ezona 
i rozpoczyna si$ proces kasowania 
pami^ci. Po skasowaniu zawartosci 
pierwszej komorki zostaje uruchomiony 
licznik adresu i rozpoczyna si$ prze- 
gl^danie zawartosci pami^ci. W przy- 
padku pojawienia si$ kombrki o za- 
warto£ci innej niz “FF H ” nast^puje wy- 
zerowanie licznika adresu i odliczanie 
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Inteligentny kasownik pamiqci EPROM 



Rys. 1. Schemat elektryczny inteligentnego kasownika pami$ci EPROM . 


rozpoczyna si$ od nowa. Proces ten 
powtarza si$ do chwili, w ktorej zawar- 
tosc wszystkich komorek staje si$ row- 
na “FF H n . Dziatanie licznika trwa do mo- 
mentu przej£cia wyjscia Q11 uktadu 
IC2 w stan wysoki, co nast$puje po 


czasie okofo 1 minuty od momentu 
uruchomienia licznika - jest to przedtu- 
zenie czasu kasowania zapewniaj^ce 
jego skutecznoSc. Zmiana stanu wy- 
jscia Q1 1 powoduje wlgczenie tranzys- 
torbw T1 i T3, co z kolei powoduje 


zablokowanie generatora uktadu IC1 
i rozlqczenie przekaznika, a wi$c wy- 
l^czeniejampy UV. Zaswiecenie diody 
D8 oznacza zakohczenie procesu ka- 
sowania. 

Wykonanie 

Rysunek 3 przedstawia mozaik^ scie- 
zek plytki drukowanej i rozmieszcze- 
nie elementow. Wszystkie elementy, 
z wyj^tkiem lampy UV, znajduj^ si? na 
plytce. Pod kasowane pami^ci nalezy 
zastosowac 28-kontaktowe gniazdo 
ZIF. 

Kompletny uktad nalezy umiescic wraz 
z lamp^ UV w zamykanej obudowie. 
Ze wzgl^du na szkodliwosc promienio- 
wania ultrafioletowego zastosowano 
mikroprzet^cznik S3, wyl^czaj^cy zasi- 
lanie lampy w przypadku otwarcia 
obudowy. 

Lampa UV wydziela w trakcie pracy 
znaczne ilosci ciepla, dlatego zaleca 
si$ zastosowanie metalowej obudowy 
z uziemieniem. ■ 



Rys. 2. Oznaczenia wyprowadzeh typow pamifci , ktore mozna kasowac 
przy pomocy omawianego ukfadu. 
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Inteligentny kasownik pamieci EPROM 


- : • 


Rys. 3. Mozaika sciezek pfytki drukowanej i rozmieszczenie elementow na 
ptytce kasownika. 



WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

RlitOOka 
R2. R3: 10kQ 
R4. R6:1kQ 
R5: 390Q 

Kondensatory 

Cl: InF 
C2: 100pF/l6V 
C3. C5...C8: lOOnF 
C4: 100pF/25V 

Polprzewodniki 

IC1: 4060 
IC2: 4040 
IC3: 74HC688 
IC4: 7805 

IC5: kasowana pami^d EPROM 

D1...D4: TN4002 

D5, D6: 1N4148 

D7: czerwona dioda LED 

D8: zielona dioda LED 

T1: T4: BC547 

Rozne 

K1. K2: podwojne zl^cze kablowe. raster 
5mm 

SI: czterobiegunowv. trojobwodowy 
przel^cznik obrotowy 
S2: wlqcznik sieciowy 
S3: mikroprzetacznik 

Rel: przekaznik (np. Siemens V23057 B1- 
A101) 

Trl : transformator sieciowy 9V/1.5VA 
Lai: lampa UV (np. Philips Components 
UV6) 

28-kontaktowe gniazdo ZIF 
plytka drukowana (nr kodu 940058) 


VIDEO- 


NfiClCO 

HEADS SUPPLY 


4 ^^ 


ZVl l hi 




200 modeli gfowic magnetowidowych 

rewelacyjne ceny 

gwarancja 

sprzedaz wysytkowa 


Napisz do nas, 

a wyslemy Ci cennik + katalog. 
Wylgczny dystrybutor 
japonskiej firmy NIKKO 



O - firma, ktorej mozesz z a u f a c! 

BIURO 
HANDLOWE 




00-576 Warszawa, ul. Marszalkowska 28/139 
tel./fax 628-95-21, tlx 82 5555 ATT: RIMEX, 
komertel: 3912-1673 
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AMATORSKI 
ODBI6R RADIOWY 
BARDZO NISKICH 
CZESTOTLIWOSCI 



Rys. 1 . Schemat blokowy odbiornika VLF. 


Dla wygody mianem “zakres niskich 
cz?stotliwoscr obj?to rowniez zakres 
VLF (very low frequency - bardzo nis- 
kie cz?stotliwosci), czyli pasmo 
2. ..30kHz, oraz cz?sc zakresu MF (me- 
dium frequency - srednie cz?stotliwos- 
ci), czyli pasmo 300. ..500kHz. Zakres 
ten obejmuje takze wykorzystywane 
przez europejskie radiofonie pasmo fal 
dlugich. 

Amatorzy pracujqcy w pasmie HF 
uzywajq zwykle anten typu dipol polfa- 


lowy. Niestety, np. dla cz?stotliwosci 
100kHz taki dipol miatby dtugosc blisko 
1500m, To daje obraz probiemow zwiq- 
zanych z antenami na bardzo niskie 
cz?stotliwosci. 

Odbiornik niskich cz?stotliwosci powL 
nien obejmowac zakres 2. . ,500kHz 
i miec mozliwosc dokladnego dostro- 
jenia z krokiem 10kHz. Powinien miec 
mozliwosc odbioru sygnatow AM 
i CW T a takze USB i LSB (gorna 
wst?ga boczna. dolna wst?ga boczna) 



Rys , 2. Wymiary obudowy konwertera VLF. 


■immmmMm RTV i tqcznosc 

Zakres nizszych 
czQstotliwosci pasma 
radiowego jest malo znany 
najmlodszym 
radioamatorom, a nawet 
troch§ przez nich 
zaniedbany. A przeciez 
mozna w tym zakresie 
odbierac bardzo ciekawe, 
a niekiedy nawet tajemnicze 
sygnaty, ale pod warunkiem 
posiadania odpowiedniej 
anteny i odbiornika. 

Richard Q. Marris, G2BZQ 


w gornej cz?sci zakresu. Przydatne 
mogq bye: wytqcznik automatyeznej re- 
gulacji wzmocnienia, regulowany ogra- 
nieznik szumow oraz mozliwosc odbio- 
ru RTTY. Mozliwosc magnetofonowej 
rejestraeji odebranych sygnatow po- 
zwoii na ich pozniejszq analiz?. 

Odbiornik 

Zestaw sktada si? z amatorskiego krot- 
kofalowego odbiornika radiokomunika- 
cyjnego. pracujqcego w pasmie 3500... 
4000kHz i szerokopasmowego konwer- 
tera niskiej cz?stotiiwosci z generato- 
rem kwarcowym 3500kHz (rys. 1). 
Przedstawiany tu zestaw modelowy 
sktadat si? z lampowego odbiornika 
amatorskiego RA-1 firmy Heathkit, po- 
chodzqcego z lat 60-tych, oraz plytki 
konwertera L-1 01/80D/PCB firmy 
L.F. Engineering Co. Inc. 1 . Konwerter 
zawieraf generator kwarcowy o cz?s~ 
totliwosci 3500kHz, wyposazony byt 
takze w ' wytqcznik, wskaznik i gniaz- 
do do podtqczenia baterii. Pr^d pobie- 
rany przez konwerter z baterii 9V wy- 
nosit tylko 3mA. Wysokoimpedancyjne 
wejscie antenowe konwertera dopaso- 
wane byto do mieszaeza z tranzysto- 
rem JFET 2N5457. Dtugosc anteny po- 
winna wynosic co najmniej 30m. 
W ten sposob osiqgni?to wi?kszq dy- 
namik? i wzmocnienie niz w przypadku 
cz?sciej stosowanych niskoomowych 
wejsc koncentrycznych. Opornosc wy- 
jsciowa konwertera wynosita 50Q . 
Konwerter zostat umieszczony w od- 
dzielnej obudowie (rys. 2). aezkolwiek 
mogtby takze znalezc si? w obudowie 
odbiornika radiokomunikacyjnego. 
Konwerter byt pot^ezony z odbiorni- 
kiem kablem koncentrycznym RG58; 
dtugosc pofqczenia nie przekraezata 
1 ,2m. Bardzo wazne jest staranne uzie- 
mienie konwertera. 

Poniewaz cz?stoliwosc heterodyny by- 
ta stabilizowana kwarcowo, a odbior- 
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nik radiokomunikacyjny byt kalibrowany 
z krokiem 100kHz, precyzja dostroje- 
nia do odbieranej cz^stotiiwosci byla 
bardzo wysoka. Cz^stotliwosc odbiera- 
nej stacji rowna byla nastawie odbiorni- 
ka pomniejszonej o 3500kHz (rys. 3). 
Poniewaz zainstalowanie anteny o df~ 
ugosci 30m moze nie byb spraw^ pros- 
it - ze wzgl^du na brak miejsca, prze- 
pisy i koniecznosc uzyskania odpo- 
wiedniego zezwolenia, ponizej przed- 
stawionych zostanie kilka typow spe- 
cjalnych, niewielkich anten na bardzo 
niskie cz^stotliwosci. 


CRYSTAL CHECK POINTS 


3500 3600 3700 3800 3900 4000 kHz 



1 1 1 1 1 i 1 1 1 

i 1 t t 1 t i 1 1 

i t 1 < t 1 1 i ! 

1 i 1 i i 1 i 1 ! 
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TUNING 
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RECEIVER 

TUNING 
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Anteny na bardzo niskie 
cz$stotliwo£ci 


Rys. 3 . Skala odbiomika. 


Niesymetryczna antena srubowa 
" double Slinky” (2... 500kHz) 

Antena taka moze bye latwo zainstalo- 
wana w pomieszczenju lub na ze- 
wnqtrz. Jej dlugosc wynosi 4,8m, 
a dlugosc odprowadzenia antenowe- 
go - 1 ,35m (rys. 4), Zachowanie takiej 
wlasnie dtugosci odprowadzenia nie 
jest krytyezne. Antena sktada si$ 
z dwoch szeregowo pol^czonych 
spr^zyn stalowych, z ktorych kazda za- 
wiera 90 zwojow o srednicy 7cm i wa- 
zy nieco ponad 1kg. Kazda spr^zyna 
zawiera 20m przewodnika, scisbi^ta 
ma dlugosc 6cm, a rozei^gni^ta moze 
mieb do 5m dlugosci. Anteny takie pro- 
dukuje firma Antenna West 2 . Antena 
jest zawieszona na przewleczonej 
przez ni 3 lince nyionowej. Jesii instalu- 
je si? jq w pomieszczeniu, moze bye 
zawieszona wzdluz przekqtnej pokoju, 
z odprowadzeniem w rogu. Instalujqc 
j3 na zewn^trz - wieszamy mi^dzy 
oknem a drzewem, slupem itp. Przed 
zainstalowaniem nalezy anteny pokryc 
brodkiem zapobiegaj^cym korozji. 

Niesymetryczna antena ferrytowa 
(95. ..500kHz) 

Ta niewielka antena sklada si? ze zwo- 
jow nawinietych n a pr$t ferrytowy i wy- 
roznia si? szczegolnie korzystn^ kie- 
runkowosci^. Odprowadzenie anteno- 
we ma dlugosc 1 ,2m (rysunek 5). 
Zastosowany rdzen o wymiarach 
200x9,5mm jest typowym rdzeniem fer- 
rytowym uzywanym w odbiornikach 
LW/MW. Umieszczone symetryeznie 
wzgl^dem brodka rdzenia uzwojenie 
(225 zwojow) ma dlugosc 12,7cm i wy- 
konane jest z drutu miedzianego w 
oplocie bawelnianym. Sposob montazu 
calobci wyjasnia dokladnie rys. 6. 

Do strojenia anteny jest wykorzystany 
podwojny kondensator zmienny 2x500 
pF, ktorego sekcje sq pol^czone row- 
nolegle. Wszelkie dodatkowe trymery 
dostrojeze nalezy usun^c, zas ob kon- 
densatora powinna bye wyposazona 
w izolowane pokr^tlo. Calosc przymo- 
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Rys. 4. Antena “double Slinky" na pasmo 2...500kHz. 
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Rys. 5. Niesymetryczna antena ferrytowa na pasmo 95...500kHz. 
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cowana jest do podstawki z tworzywa 
sztucznego. Rozmiary nie sq tu kry- 
tyczne i zalezec b?dq od wielkosci kon- 
densatora strojeniowego. Antena po- 
winna bye ustawiona na stoliku obroto- 
wym (rysunek 7), co pozwoli w petni 
wykorzystac jej wiasno&ci kierunkowe. 

Odbior 

Odbior w zakresie niskich cz?stotli- 
wosci znaeznie rozni si? od odbioru 
HF. Nalezy spodziewac si? znacznych 
roznic mi?dzy dolnq a gornq cz?sciq 
odbieranego zakresu. Generalnie, naj- 
lepsza jakosc odbioru na duze odleg- 


tosci jest w godzinach nocnych, 
zwtaszcza w zimie, choc zdarzajq si? 
wyjqtki - odbior ponizej 30kHz jest mozli- 
wy przez cat^ dob?. Niestety, w tym za- 
kresie funkcjonuje niewiele nadajnikow, 
np. na cz?stotliwosci 16kHz pracuje bry- 
tyjski nadajnik sygnalu czasu i cz?stotli- 
wosci. Nieco powyzej (70kHz) pracuje 
systemy Iqcznosci fodzi podwodnych 
marynarki USA. 

W miar? wzrostu cz?stotliwosci pojawia 
si? coraz wi?cej sygnafow, np. staeji 
meteorologicznych, ktorych obecnosc 
jest dokuezliwa, ale na szcz?scie uzywa- 
jq one anten kierunkowych i antena fer- 
rytowa moze tu wiele pomoc. 


Istotnq sprawq dla radioamatora jest 
okreslenie na skali odbiornika cz?stotli- 
wosci nadajnikow sygnatow czasu 
i cz?stotliwosci pracujqcych w roz- 
nych miejscach globu, w czym znaeznq 
pomocq b?dzie pozyeja “Standard fre- 
quency and time signal stations of the 
world” 3 , zawierajqca wykaz 17 takich 
staeji pracujqcych w pasmie 
16. ..500kHz. 

W Europie emisje AM odbywajq si? 
w pasmie 2000... 1 100m, nadajniki takie 
pracujq praktyeznie w kazdym pahstwie 
europejskim, w Afryce Polnocnej, Turcji 
i azjatyckiej cz?sci Rosji. 

Faktem stosunkowo malo znanym 


-AT Obudowy do urzqdzen elektronicznych 

Polecamy trzy typy obudow: typ "T", typ "O", typ n S H 


Typoszereg obud6w (ceny z podatkiem VAT) 


TYP 

A 

mm 

H 

mm 

G 

mm 

Cena 

z\ 

TYP 

A 

mm 

H 

mm 

G 

mm 

Cena 

zt 

TYP 

> - 1 

mm 

« 

mm 

G 

mm 

Cena 

zl 

Til 

100 

40 

140 

55.000 

T 62 

180 

50 

160 

86.000 

Oil 

110 

54 

132 

58.000 

T 12 

100 

so 

140 

56.000 

T 63 

180 

65 

160 

88.000 

012 

135 

54 

132 

65.000 

T 13 

100 

65 

140 

58.000 

T 64 

180 

80 

160 

90.000 

013 

150 

54 

132 

70.000 

T 21 

120 

40 

140 

58.000 

T 65 

180 

100 

160 

92.000 

021 

130 

65 

132 

78.000 

T 22 

120 

50 

140 

60.000 

T 66 

180 

40 

190 

88.000 

022 

150 

65 

132 

82.000 

T 23 

120 

60 

140 

65.000 

T 67 

180 

50 

190 

90.000 

023 

| 170 

65 

132 

84.000 

T25 

120 

40 

160 

66.000 

T 68 

180 


ion 

92 000 






T 26 

120 

50 

160 

67 000 

T 69 

180 

DO 

80 

1SU 

190 

95.000 

S 11 

120 

54 

150 

66.000 

T 27 

120 

65 

160 

69.000 

T 70 

180 

100 

190 

97 000 

S 12 

120 

65 

150 

68.000 

T 28 

120 

30 

160 

70.000 

T 71 

180 

50 

240 

94.000 

S 13 

120 

85 

150 

70.000 

T 31 

140 

40 

140 

72.000 

T 72 

180 

65 

240 

96.000 

S U 

1 120 

105 

150 

73.000 

T 32 

140 

50 

140 

76.000 

T 73 

180 

80 

240 

98.000 

S 15 

120 

115 

150 

75 000 

T 33 

140 

65 

140 

82.000 

T 74 

180 

100 

240 

102.000 

S 21 

120 

54 

172 

78.000 

T 34 

140 

80 

140 

83.000 

T 81 

220 

50 

160 

93.000 

5 22 

120 

65 

172 

80.000 

T 35 

140 

40 

160 

84.000 

T 82 

220 

65 

160 

102.000 

S 23 

120 

85 

172 

82 000 

T 36 

140 

50 

160 

85.000 

T 83 

220 

80 

160 

107.000 

S 24 

120 

105 

172 

84.000 

T 37 

140 

65 

160 

82.000 

T 84 

220 

100 

160 

110.000 

S 25 

120 

115 

172 

86.000 

T 38 

140 

80 ! 

160 

84.000 

T 85 

220 

50 

190 

106.000 

S 31 

170 

54 

172 

75.000 

T 41 

140 

40 

190 

82.000 

T 86 

220 

65 

190 

110.000 

S32 

170 

65 

172 

77.000 

T 42 

140 

50 

190 

83.000 

T 87 

220 

80 

190 

112.000 

S 33 

170 

35 

172 

79.000 

T 43 

140 

65 

190 

85.000 

T 88 

220 

100 

190 

115.000 

S 34 

170 

105 

172 

83.000 

T 44 

140 

80 

190 

86.000 

T 89 

220 

120 

190 

120.000 

S 35 

170 

115 

172 

88.000 

T 45 

140 

100 

190 

88 000 

T 91 

220 

65 

240 

115.000 

S 36 

170 

54 

215 

85.000 

T 51 

160 

40 

160 

80.000 

T 92 

220 

80 

240 

120.000 

S 37 

170 

65 

215 

87.000 

T 52 

160 

SO 

160 

84.000 

T 93 

220 

100 

240 

124.000 

S 38 

170 

85 

215 

92.000 

T 53 

160 

65 

160 

85.000 

T 94 

220 

120 

240 

128.000 

S 39 

170 

105 

215 

95 000 

T 54 

160 

80 

160 

88 000 

T 301 

300 

65 

190 

165.000 

S 41 

230 

85 

172 

108.000 

T 55 

160 

100 

160 

90.000 

T 302 

300 

80 

190 

170.000 

S 42 

230 

■105 

172 

112.000 

T 56 

160 

50 

190 

84.000 

T 303 

300 

100 

190 

180.000 

S4? 

230 

115 

172 

117.000 

T 57 

160 

65 

190 

86.000 

T 305 

300 

65 

240 

180.000 

S 51 

230 

85 

215 

116.000 

T 56 

160 

80 

190 

90.000 

T 306 

300 

80 

240 

188.000 

S 52 

230 

105 

215 

122.000 

T 59 

160 

100 

190 

92.000 

T 307 

300 

100 

240 

195.000 

S S3 

230 

115 

215 

128.000 

T 61 

180 

40 

160 

84.000 












UWAGA: Obudowy typu "T" sq oferowane rowniez w wersji profesjonalnej (T+) w cenie wyzszej o 20% 

(w zamowieniu nalezy podac np. "T 31 + n ) 

Obudowy sprzedawane w skiepie lirmowym AVT Warszawa, ul. Prosla 69 oraz wysytane za pobraniem pocztowym. 

Koszty opakowania i spedycji przesytki wynosza 10% wartosci przesy*ki (35.000 z» dla przesyfak o wartosci mniejszej niz 350.000 zl) 


Amatorski odbior radiowy bardzo niskich cz$stotliwosci 


niii m il i iiw . iw*i> 





COIL ASSEMBLY 
(SEE FIG 51 


f 



216mm iS’/j'l OIA or 2l6mm * 2i6mm (tUf" * 8Vj| 


Rys. 7 . Konstrukcja anteny ferrytowej. 




w Europie jest wykorzystywanie 
w USA, Kanadzie i na obszarze Pa- 
cyfiku pasma 1750m (Experimental 
Amateur Band) do celow amatorskich. 
Zakres cz^stotliwosci obejmuje 
160. ..190kHz. Istnieje organizacja 
Long Wave Club of America, ktora wy- 
daje miesi^cznik "Lowdown” 4 . Ostatnio 
okazalo si$, ze rowniez australijscy i, 
byb moze, nowozelandzcy radioamato- 
rzy pracujq na cz^stotliwosci 196kHz. 
Ponadto istnieje mnbstwo lotniczych 
i morskich radionamiernikow, nadajni- 


kow meteorologicznych, pracujqcych 
na falach dlugich, ktore poza Europe 
nie powinny bye zagluszane, a wi$c 
bqdq fatwo styszalne. W zakresie 
300... 500kHz dzialajq staeje pracujqce 
w systemach AM i SSB, CW, a tak- 
ze dalekopisy radiowe. Wielu z nich 
nie udaje si$ natychmiast zidentyfiko- 
wac i tu przydatna bqdzie rejestraeja 
magnetyezna odebranych sygnalow 
w celu pbzniejszej ich analizy. ■ 


Bibliografia i adresy 

1 LF. Engineering co. Inc. 17 Jeffry Rd., 
East Haven CT06513, USA 

2 Antenna West, 1500 North West, Pro- 
vo UT84604, USA 

3 “Standard frequency and time signal 
stations in the world”, International 
Short Wave League, 10 Clyde Cres- 
cent, Wharton, Winsford, Cheshire 
CW7 3LA, Wielka Brytania 

4 The Long Wave Club of America, 45 
Wildflower Rd, Levittown Pa 19057, 
USA 
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WZMACNIACZ MOCY CZ^SC 1 
HIGH-END 100W 


W artykule zaprezentowano 
nowq wersfe “Wzmacniacza 
sredniej mocy matej 
cz$stotliwosci”, opisanego 
przed trzema laty T . 
Wzmacniacz zostat w pelni 
unowoczesniony, a jego 
moc zwi$kszona. 

Zgodnie z sugestiami 
wielu czytelnikow 
uwzgl$dniono w nim szereg 
cech “ Wzmacniacza 
kohcowego do glosnikow 
wst^gowych” 2 , 
przedstawionego dwa lata 
pozniej. Wzmacniacz 
dostarcza 100W mocy do 
obciqzenia 8Ui nie ma na 
wyjsciu przekaznika. 

T. Giesberts 


Na uproszczonym schemacie wzmac- 
niacza ( rys . 1) symetria ukladu jest 
wyraznie widoczna. Stopien wej^ciowy 
tworz^ wzmacniacze roznicowe T1 
i T3 o wzmocnieniu ogramczonym do 
okolo 40dB (x 100). Stopieh ten jest 
sprz^zony ze wzmacniaczami T2 i T4 

0 wzmocnieniu okoto 10dB (x 3), te 
za£ wzmacniacze sprz^zone przez 
optoizolatory ze sterownikami T12 

1 T13, t^cz^cymj stopnie wejsciowe 
z wyj^ciowym. Symbol diody Zenera 
pomi^dzy sterownikami oznacza regu- 
lowany tranzystorowy stabilizator Ze- 
nera, umozliwiaj^cy doktadne dobranie 
nat^zenia pr^du spoczynkowego 
w tranzystorach stopnia kohcowego. 
Stopien ten skiada si$ z tranzystorow 
T1 6 i T1 7, z ktorych kazdy steruje po 
dwa rownolegie tranzystory mocy, T18 
i T19orazT20i T21. 

Stuki wywotane stanami nieustalonymi 
podczas wl^czania I wyl^czania 
wzmacniacza s$ ttumione przez optoi- 
zolatory, zast^puj^ce tu przekaznik. 
Uklad opozniajqcy wl^czenie (b^d^cy 
cz^Sci^ uktadu zabezpieczaj^cego, 
umieszczonego na osobnej ptytce dru- 
kowanej) powoduje stopniowy wzrost 
jasnosci LEDow w optoizolatorach po 



wl^czeniu zasilania. Dzi^ki temu optot- 
ranzystory w obwodach kolektorow 
tranzystorow T2 i T4 zaczynaj^ prze- 
wodzic powoli, stopniowo zwi^kszaj^c 
wysterowanie tranzystorow stopni korv 
cowych. 


Przy wyl^czaniu wzmacniacza LEDy 
natychmiast gasn^, szybko odbieraj^c 
moc stopniom kohcowym, Dzi$ki temu 
stopieh mocy nie zd^zy wyemitowac 
przykrego stuku wyt^czenia. 

Uklad zabezpieczaj^cy nie zawiera 


Dane techniczne 


I 


CzufoSC wejSciowa 

Impedancja wejsciowa 

Moc wyj^ciowa (calk. zaw. harm. 0,1 %) 

Moc muzyczna (500Hz, 5 okresdw wt^cz., 
5 okrestiw wytqcz.) 

Pasmo mocy (50W na 8ft) 

SzybkoSd narastania 

Stosunek sygnatu do szumu (1 W na 8ft) 
ZawartoSC harmonicznych (10Hz - 80kHz) 
1W na 8ft 
90W na 8ft 

Znieksztatcenia intermodulacyjne 
(50Hz:7kHz; 4:1) 

Dynamiczne znieksztatcenia intermod. 

(blok 3,15kHz z sinusoid^ 15 kHz) 
Wspotczynnik ttumienia (na 8ft) 


IVsk 
46,5kft 
100W na 8Q 
175W na 4ft 
105W na 8ft 
185W na 4ft 
1,5Hz-220kHz 
>50V/ps 

>102dB (wazona A) 

<0,0025% (1kHz) 
<0,0015% (1kHz) 
<0,015% (20Hz~20kHz) 
<0,002% (IWna 8ft) 
<0.003% (50Wna 8ft) 
<0,0025% (I W na 8ft) 
<0,0015% (100W na 8ft) 
>1000 (1kHz) 

>200 (20kHz) 
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Rys. 2 . Schemat ukfadu zabezpieczajacego. W ukfadzie nie stosuje si? 
przekaznikow. 


przekaznika, a jego dzialanie jest uza- 
leznione od pr^du w rezystorach emi- 
terowych i od napi^cia wyjsciowego. 
Jezeli z jakichkolwiek powodow nat$- 
zenie pr^du w stopniu wyj£ciowym 
zbytnio wzroSnie albo gdy na wyjsciu 
pojawi si ? napi$cie stale, wowczas op- 
toizolatory zostang odci^te, a zasila- 
nie stopnia koncowego zwarte do masy 
przez dwa triaki. Jest to bye moze dras- 
tyezny, ale bardzo skuteezny i nieza- 
wodny sposob ochrony wzmacniacza 
przed kompresj^ i znieksztalceniami 
przy duzyeh napi^ciach steruj^cych. 

Na rys. 1 nie uwzgl^dniono termiezne- 
go ukladu zabezpieczajacego, ktory 
odl^cza (rdwniez przez odci^cie optoi- 
zolatorow) wysterowanie tranzystorow 
wyjsciowych, gdy ich temperatura zbyt- 
nio wzrosnie. 

Uktad wzmacniacza 

Schemat elektryezny pojedynezego ka- 
nalu wzmacniacza, przedstawiony na 
rysunku 3 , nie odbiega wiele od 
schemata wzmacniacza zamieszczo- 
nego we "Wzmacniaczu koncowym do 
glosnikow wst^gowych” 2 . Glown^ roz- 
nic$ stanowi znaeznie wyzsze napi^cie 
zasilania (2 x 42V zamiast 2 x 15V) 
i znaeznie nizszy szczytowy pr^d wy- 
jsciowy. Pozostale drobne roznice to 
zmienione wartosci wielu elementow, 
nowsze typy poszczegolnych tranzys- 
torow, nizsze nominaly bezpiecznikow, 
mniejsza ilosc rownolegle pol^czonych 
rezystorow w obwodach emiterowych 
tranzystordw wyjsciowych i dodatko- 
wy kondensator C fb w p$tli sprz^zenia 
zwrotnego. Nie ma rowniez osobnych 
linii czujnikowych do glosnikow, a po- 
l^czenia IC3 z zasilaniem zostaly usa- 
nce (pomini^to D9 i DIO), bowiem 
uklad korekcji napi^cia stalego jest 
obecnie zasilany przez dodatkowy za- 
silacz. 

Na wejsciu znajduje si$ filtr gdrnoprze- 
pustowy C1-R1 i dolnoprzepustowy 
C2-R2. Pierwszy odcina wzmacniacz 
od napi§c stalych, drugi ogranicza jego 
pasmo przenoszenia do okolo 300kHz. 
Sygnal jest doprowadzony do wzmac- 
niaezy roznicowych T 1 i T3. Doskona- 
le podwdjne tranzystory MAT02 
i MAT03 musialy zostac zast^pione 
przez2N914i BFX36 z powodu zbyt 
niskiej wielkosci dopuszczalnego na- 
pi^cia zasilaj^cego. Obwody C3-R5 
i C4-R10 sluz^ do kompensaeji cz$s- 
totliwo£ciowej stopnia wst^pnego. Pas- 
mo przenoszenia tego wzmacniacza 
bez sprz$zenia zwrotnego wynosi oko- 
lo 14kHz. Wzmocnienie wzmacniaczy 
wst^pnych jest wyznaczone stosun- 
kiem ich rezystorow kolektorowych 
i emiterowych. 

Zrddla pr^dowe T5 i T6 gwarantuj^ 
stabilne dzialanie T 1 i T3. Stabilnosc 
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Rys. 3. Schemat jednego kanalu wzmacniacza. Podwojne linie przerywane oznaczajq wymagane sprzqzenie 
termiczne. Tranzystory T14...T21 muszq bye zmontowane na wspolnym radiatorze. 
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ta jest podwyzszona przez zastosowa- 
nie trzeciego zrbdla pr^dowego, T9, 
stabilizuj^cego pr^d plynqcy przez 
zrodla odniesienia, jakjmi sq LED D1 
i D2. 

Nast^pny stopieri tworzq podwojne 
tranzystory T2 i T4, kontrolowane 
przez zrodla pr^dowe T7 i T8. Row- 
niez w tym przypadku prqd w LE- 
Dach D3 i D4 jest stabilizowany za po- 
moc^ irbdef pr^dowych T10 j Til. 
Diody D1 ...D4 muszq bye tego samego 
typu (o napi^ciu przewodzenia 1 f 55V 
do 1 ,65 V) aby zapewntc stabilnoSc 
punktdw pracy poszczegolnych tran- 
zystorow. 

Optoizolatory opozniaj^ce wysterowa- 
nie stopnia mocy wlqczone w ob- 
wody koiektorowe T2b i T4b. Ich LEDy 
sterowane napi^ciami doprowadzo- 
nymi przez zlqcza B1 I B2 z zewn^tr- 
znego ukladu zabezpieczaj^cego. 
Kolektory sterownikow T12 i T13 t^- 
czq si$ ze sobq za posrednictwem T14 
i T1 5, tworz^cych tranzystorowy stabi- 
lizator Zenera, Napi^ciem regulowa- 
nym potenejometrem PI ustala si£ 
wlaSciwe nat^zenie pr^du spoezynko- 
wego tranzystorbw wyjsciowych. 

Kazda z poldwek stopnia koncowego 
(super-wtdrnika emiterowego) sklada 
sl^ z tranzystora steruj^cego (T16 
i T1 7) oraz dwoch tranzystorow mocy: 
T18 i T19orazT20i T21 . Pary tran- 
zystorow mocy s 3 polqczone rownoleg- 
le, kazdy z nich jednak ma swoj rezys- 
tor emiterowy. Spadek napi^cia na re- 
zystorach emiterowych jest monitoro- 
wany przez tranzystor T22 za poSred- 
nictwem dzielnika napi^cia R44-R45. 
Jezeii calkowity prqd szczytowy prze- 
kroezy 18A, T22 zaezyna przewodzib, 
co powoduje reakcje zewn^trznego 
ukladu zabezpieczaj^cego. 

W obwodzle kazdej z par tranzysto- 
row wyjsciowych znajduje si$ bezpiecz- 
nik 6,3A. Kohcbwki “+” i zespolu 
tranzystorow mocy s 3 pol^czone 
z triakami (“+" i w ukladzie za- 
bezpieczaj^cym (zob. rysunek 2). Je- 
zeii bezpieczniki ulegnq przepaleniu, 
b^dzie to sygnalizowane swieceniem 
si£ LEDow D5 I D6. W praktyce jest 
to bardzo malo prawdopodobne, ponie- 
waz niemal zawsze najpierw przepali 
si$ bezpiecznik glowny. Uklad Bouche- 
rota R47-C12 zapewnia rownomierne 
obci^zenie wzmacniacza w zakresie 
wyzszyeh cz^stotliwoScL 
Moc wyjsciowa jest przekazywana do 
glosnikdw i dzielnika napi^cia R48- 
R51 przez indukcyjnosb LI, ogranicza- 
j^c^ czas narastania sygnalu w przy- 
padku obci^zenia pojemnosciowego. 
Wspolczynnik sprz^zenia zwrotnego 
wzmacniacza jest wyznaczony przez 
stosunek opornosci R49 do R50 - na- 
pi^cie sprz^zenia zwrotnego jest prze- 
kazywane do baz Tibi T3b z punktu 


Iqczqcego te rezystory. Kondensator 
C (b przyspiesza oddzialywanie sprz^ze- 
nia zwrotnego. Obwod C23-C24-R75- 
R76 sluzy do wyrownania impedaneji 
baz lewej i prawej polowki wzmacnia- 
cza rdznicowego, dla zapewnienie op- 
tymalnego tlumienia sygnalu wspoine- 
go 

Dodatkowe napi^cie stabilizowane (ze 
stabilizator IC4) sluzy do sprowadze- 
nia do minimum spoczynkowej sklado- 
wej stalej napi^cia wyjsciowego. Napi^- 
cie to, za posrednictwem rezystorow 
R55 i R74, sluzy do takiej kompensa- 
cji pr^dow baz stopnia wejsciowego, 
aby doprowadzic napi^cie tych baz do 
zera. Resztkowe napi^cie stale (wywo- 
lane na przyklad zmianami temperatu- 
ry) jest kompensowane przez integrator 
IC3, ktbrego napi^cie wyjsciowe. przez 
C21-R53, R54 i R73, jest kierowane 
do baz Tli T3. 

Uklad zabezpieczajacy 

Uklad zabezpieczaj^cy, ktorego sche- 
mat jest pokazany na rysunku 2, ma 
wiele zadari. 

Stuk wtqczania 

Po wl^czeniu zasilania C3 laduje si$ 
powoli przez R4. Po krotkiej chwili za- 
ezyna przewodzic uklad Darlingtona 
T7-T8, powoduj^c stopniowe rozswie- 
canie si§ LED6w w optoizolatorach. 
Gdy napi^cie na C3 wzro^nie do okolo 
1 ,7.,.1 ,8V, diody swiecq juz jasno. Stan 
ten jest stabilny, poniewaz D5 utrzymu- 
je staly poziom napi^cia bazy T7. 

Stuk wytqczania 

Dopoki napi^cie sieci pozostaje wl^- 
czone, T1 przewodzi podezas kazdego 
polokresu (poniewaz jego baza jest po- 
l^czona przez D1 i D2 bezposrednio 
z wtbrnym uzwojeniem transformatora 
sieciowego), a T2 i T3 sq zabiokowa- 
ne. Gdy zniknie napi^cie sieci, w ci^- 
gu jednego polokresu T2 i T3 zacznq 
przewodzid, przerzutnik Schmitta T4- 
T6 zmieni stan, zatem zaeznie przewo- 
dzic T5, a T7 i T8 zostan^ zabloko- 
wane, odcinajqc optoizolatory. Stan ten 
jest sygnalizowany Swieceniem LED 
Dll. 

Przeciqzenie prqdowe 

Monitor pr^du wzmacniacza (T22) I3- 
czy si^ z kohcdwkq A za poSrednict- 
wem ukladu pomocniczego. Jezeii prqd 
wyjSciowy wzmacniacza nadmiernie 
wzro£nie, T3 zostanie odblokowany 
i optoizolatory zostan^ odci^te 
w sposob juz opisany powyzej. 
W tym samym czasie przez D0 i T1 
zostaj^ wl^czone triaki Tril i Tri2, 
zwieraj^c stopien koncowy. Jezeii nie 
chce si^ stosowad tak drastyeznego 
Srodka, nalezy usun^c D8. 


Tempera tura 

Czujnikiem temperaturowym jest tu 
tranzystor T12, przymocowany do 
wspolnego radiatora tranzystorow T14- 
T21 wzmacniacza. Napi^cie czujnika 
jest porbwnywane przez komparator 
ICIa z dobranym za pomoc^ PI na- 
pi^ciem odniesienia. Gdy napi^cie na 
czujniku obnizy si^ (temperatura 
wzrosnie) ponizej napi^cia odniesienia, 
IC1 a zmienia stan, a optoizolatory zo- 
staj 3 zblokowane za poSrednictwem 
D6. Jezeii temperatura spadnie ponizej 
niebezpiecznego poziomu, wzmac- 
niacz zostanie wl^czony ponownie. 

Napifcie state 

Jezeii skiadowa stala napi^cia wyjscio- 
wego wzmacniacza (punkt D), dopro- 
wadzonego przez filtr dolnoprzepusto- 
wy R23-C8, przekroczy dopuszczaln^ 
wielkosc ±0,6V, zaeznie przewodzic T9 
lub T10. Wejscie odwracaj^ce kompa- 
ratora iClb zostanie wtedy zwarte 
z mas^, a jego wyj£cie zmieni stan 
na wysoki. Przez D9 i Til spowoduje 
to wl^czenie triakow. W tym samym 
czasie za posrednictwem D7 zostanie 
wywolana zmiana stanu przerzutnika 
Schmitta, co spowoduje zablokowanie 
optoizoiatordw. Dzialania te mozna wy- 
eliminowac usuwaj^c D7 i D9. ■ 
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pocztowym. Koszt przesylki. 30.000 z! 
+ 1500 zl x HoSc stron. 



PHUP 


^SLAWMIR^ 

^Electronics^ 


Wysyfkowa sprzedaz C2f§ci 
elektronicznych. 

Pefna oferta na zyezenie. 


Prowadzimy skup ztoconych 
elementow eleklronicznych 
(nowe i z demontazu). 

Zagospodarujemy Wasze 
zbpdne zapasy. 


Oferty i zapylania klerowat na adres: 
Warszawa, A!. Niepodlegtosci 84 
tei/fax 44 09 92 


56 


Elektor 6/94 




101 UKLADOW 

W§ - ■l.n-sSt;? ?•; 


Dzial " 101 ukfadow" zawiera krotkie opisy uzytecznych, aczkolwiek niezbyt skomplikowa- 
nych ukfadow. Pismo ELEKTOR tradycyjnie publikuje pefen zbior ponad stu takich 
projektow w podwojnym numerze lipcowo-sierpniowym (7/8) oraz grudniowym (12). 

W polskim wydaniu Elektora podzielilismy ten zbior na cz$sci, ktore publikujemy w kilku 
kolejnych numerach. 




W celu elektronicznego pomia- 
ru obrotow silnika samochodo- 
wego jest potrzebny przetwomik 
f/U (cz?stotliwo£6/napi?cie). 
W najprostszej formie p'rzetwor- 
nika wystarczy uniwibrator (prze- 
rzutnik monostabilny) generuj^cy 
impulsy o dlugosci niezaleznej 
od cz?stotliwo&ci wyzwalania. 
Poniewaz odst?p czasowy po- 
mi?dzy impulsami zalezy wtedy 
od tej cz?stotliwosci, to przy po- 
mocy integratora - np. w po- 
staci biernego filtru RC o duzej 
stalej czasowej - uzyskuje si? 
napi?cie proporcjonalne do ilosci 
obrotow przypadaj^cych na jed- 
nostk? czasu. Jako wskaznik te- 
go napi?cia, w omawianym za- 
stosowaniu, wystarczy kilka 
LED'bw I uktad scalony steruj^- 
cy ich swieceniem w formie 
paska o zmiennej dlugsci. 
Schemat blokowy takiego ukladu 
pomiarowego pokazano na rys. 
1 . Spiralka na wejdciu uniwibra- 
tora symbolizuje indukcyjny czuj- 
nik impuls6w zaplonowych, dzi?- 
ki ktdremu jest mozliwa ich de- 
tekcja i przetwarzanie bez gal* 
wanicznego polqczenia z insta- 
lacjq wysokiego napi?cia. 
Schemat elektryczny konkretnej 
realizacji obrotomierza pokazano 
na rys. 2. Impulsy wejSciowe. 
w ksztalcie zblizonym do sinu- 
soidy, indukuj^ si? w "antenie" 
maj^cej postac kilku zwojow izo- 
lowanego przewodu montazowe- 
go nawini?tego na kabel zaplo- 
nowy. Ujemna amplituda tych im- 
pulsow jest ograniczona przez 
D1 do napi?cia -0,6V. Rezystor 
R1 chroni diod? D1 przed prze- 
ci^zeniem i ogranicza pr^d ba- 
zy T1 . Kazda dodatnia amplituda 
wi?ksza od 0,6 V powoduje nasy- 
cenie tranzystora, a wi?c spa- 
dek napi?cia na kolektorze nie- 
mal do poziomu masy. Dodatnie 


zbocze przebiegu zwiqzanego 
z zatkaniem T1 wyzwala uni- 
wibrator zrealizowany na ukla- 
dzie IC2, ktory generuje impulsy 

0 dtugosci 2ms . Czas trwania 
tych impulsow wyznaczaja R3 

1 C7; czas przerwy pomi?dzy 


impulsami jest zalezny od obro- 
tow. Elementy R4/C8 i R5/C9 
tworz^ filtr dolnoprzepustowy, 
ktory przetwarza napi?cie impul- 
sowe na napi?cie state zalezne 
od przerwy pomi?dzy impulsami. 
a wi?c od obrotdw. Zaleznosci 


czasowe ilustruje rys. 3. IC3 
(LM3914) pordwnuje doprowa- 
dzone do koncowki 5, pochodzej- 
•ce z dzielnika PI, napi?cie 
z filtru z napi?ciem odniesienia 
generowanym wewn^trz obwodu 
(kohcowka 6). Przy niskim napi?- 
ciu z filtru swieci dioda LED D1, 
a gdy ono wzrasta - swieci od- 
powiednio wi?cej LEDow. Gdy 
LED D2 zaswieci si?, to dzi?ki 
sprz?zeniu poprzez C10/R7 na- 
pi?cie odniesienia na chwil? 
wzrosnie ponad napi?cie we- 
jsciowe i wszystkie LEDy zgas- 
n$. Jesli napi?cie z filtru nie 
zmaleje, to wszystkie LEDy za- 
pal$ si? i ponownie zgasn$ - 
cala linijka LEDow b?dzie mi- 
gad jako ostrzezenie o zbyt wy- 
sokich obrotach. 

G?sto£c upakowania elementow 
na obwodzie drukowanym (rys. 
4) jest relatywnie duza, dzi?ki 
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Sygnat 

wejsciowy 


Kolektor T 1 ■ 


K.3IC2- 

UC8 

od pierwszego 
impulsu 
UC9 

od pierwszego 
impulsu 


A; % % — 

/\_ 


L 


Zalezny od obrotbw 


>r- WartoSd Srednia 
^ ‘ 11 ■■ * * > 




Wykaz elementow 


Rezystory 

Polprzewodniki 

R1:1MO 

D1: 1N4148 

R2: 22kn 

D2 ...Dll: LED 

R3: lOOkQ 

D12: 1N4001 

R4, R6: 1 kn 

T1: BC550C 

R5: 10ka 

IC1: 7808 

R7: 4700 

IC2: TLC555 

R8: 100ft 

PI: lOOkft, montazowy 

Kondensatory 

IC3: LM3914 

Rozne 

ptytka drukowana, nr kodu 

Cl, C8, CIO: 100pF/25V 

926123 

C2,C3, C5, C6: lOOnF 
C4; 10pF/16V 
C7: 22nF 
C9:1(JF/16V 

czujnlk obrotdw wg tekstu 


temu gotowy modul daje si$ tat- 
wo zabudowac pod desk^ roz- 
dzielcz^ samochodu. Odst$py 
pomigdzy LEDami s$ tak dobra- 
ne. aby - gdy w obudowach 
prostok^tnych - tworzyly jedn$ 
linijkg (bez przerw). 

Jedynym elementem wymagaj^- 
cym dostrojenia jest PI. Po za- 
budowaniu ukladu w samocho- 


dzie uruchamiamy silnik i utrzy- 
muj^c jego obroty na poziomie 
z^danych maksymalnych tak 
ustawiamy PI , aby linijka LEDow 
wlaSnie zaczynala migotac. 



Przy rozladowaniu baterii aku- 
mulatorbw niklowo-kadmowych 
napi^cie na zaciskach celi 

0 najmniejszej pojemnoSci spa- 
da do OV. Przy dalszym poborze 
pr^du cela ta zostanie odwrotnie 
ladowana i zmieni polamoSb - 
napi^cie na zaciskach pakietu 

1 jego uzytecznoSb zmalej^. 
Producenci staraj^ sig opbznid 
szkodliwe skutki ew. przepolary- 
zowania przez specjaln^ kon- 
strukcjg dodatniej elektrody. 
Opbznib nie znaczy unikn^c - ce- 
la zostanie trwale uszkodzona, 
zwfaszcza gdy pr^d rozfadowa- 
ma przekracza 1/10 nominalnej 
pojemnosci. 

Krytyczna cela starzeje sig szyb- 
ciej, a w pozostaiych wyst^pi 
tzw. efekt pamigci (memory-ef- 
fect). Przy fadowaniu bateria 
osigga co prawda napi^cie nomi- 
nate, ale cela oslabiona nie jest 
w pelni naladowana. Jest to 
przyczyn^ cz^sto obserwowane- 



go obumierania nie tak zn6w ta- 
nich akumulatordw NiCd. 

Autor rozwi^zal ten problem 
przez dol^czenie do kazdej celi 
pakietu diody Schottky'ego zdol- 
nej do przewodzenia pr^du ob- 
ci^ienia. 

Dioda celi przepolaryzowanej 
przewodzi i dzi^ki niskiemu 
spadkowi napigcia przewodzenia 
(0,3... 0,4V) zapobiega gazowa- 
niu i wzrostowi cisnienia. Spa- 
dek wydajnosci pakietu nie jest 
juz tak wyrazny, poniewaz zdro- 
we cele nie ladujq celi uszkodzo- 
nej i dzi$ki temu nie powoduja 
jej przepolaryzowania. 

Dzi^ki takiemu rozwi^zaniu okre- 
sowe od$wiezanie pakietu - 
przez pete roztadowanie i na- 
♦adowanie - jest w peti bez- 
pieczne. Przestaje bye grozne 
nawet calkowite rozladowanie. 
Warto wiedziec, ze w przeciw- 
ieristwie do akumulatorow olo- 
wiowych, akumulatory NiCd przy 


pelnym rozladowaniu mog^ ulec 
zniszczeniu wlasnie na skutek 
zmiany biegunowosci (przepola- 
ryzowania). 

Hans-Joachim Junge 
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Im oszcz$dniej uzywamy energy 
elektrycznq, fym wyzsza jest ce* 
na. ktor^ musimy placic za kiio- 
watogodzin$. Ten mechanizm 
rynkowy nie zmusza do oszcz?- 
dzania energii, iecz wprost prze- 
ciwnie, wydaje si$, ze jestebmy 
za ni^ karani. Oprdcz wzgl^dow 
ekonomicznych powinnismy jed* 
nak pami^tac o ekoiogii - kazda 
zaoszcz^dzona kilowatogodzina 
to czysciejsze powietrze 
t mniejszy wktad w efekt ciep- 
larniany. 

Kazdy kto choc trochp zna prawa 
rzqdzqce elektrotechnik^ wie, ze 
pfacimy tyko za moc czynn^ 
P pobieran^ z gniazdka, Waz- 
nq roip gra tu wspolczynnik mocy 


cos <j>. Jest on podawany w du- 
zych odbsornikach energii na tab- 
liczce znamionowej. cos o 
= 1, czyli ma wartosc maksy- 
malnq, to moc czynna jest rowna 
mocy pozornej. Z finansowego 
punktu widzenia jest to dia uzyt- 
kownika bardzo niekorzystna sy- 
tuacja. 

Inaczej sprawy wyglqdaj^ przy 
matym cos p. Jezeli wspotczyn- 
nik mocy spada do zera, to pomi- 
mo petnego wykorzystania mocy 
pozornej, mocy czynnej w ogoie 
nie pobieramy i nic nie ptacimy. 
Wspotczynnik mocy cos o (iub, 
inaczej mowicjc, kqt d) oznacza 
przesum$cie fazy pomipdzy pr^- 
dem a napieciem. Jebli przesu- 


ni$cie to wynosi 90°, to cos o 
= 0. Mozna to osi^gn^c, 
o czym wiemy z lekcji ftzyki, 
juz przy pomocy jednego kon- 
densatora. Kondensator przesu- 
wa pr^d o 90° wzgl^dem napip- 
cia do niego przytoznego Ekspe- 
rymentujac z wartosciq konden- 
satora (zalezn^ od odbiornika 
energii) daje si$ uzyskac powaz- 
obnizkp kosztow. Kondensa- 
tor musi wytrzymywac wystar- 
czaj^co duze napipcie zmienne 
(co najmniej 300V AC / 
630V r , c ) i nie moze bye kon- 
densatorem poiarnym (czyli np, 
elektrolitycznym). 


©-NI 


630V 



0 

934121*11 



Ten prosty generator dostareza 
napi^cia sinusoidalnego o cz§s- 
totliwosci 440Hz j dwu rdznych 
amplitudach. Napi^cie zasiiaj^ce 
zawiera si$ w zakresie od 1,5V 
do 16V, a zatem wystareza juz 
jedno ogniwo. 

Uktad ICIa (rys. 1) pracuje jako 
generator tali prostok^tnej. Cl 
i R4 okreslaj^ cz$stotliwosc 
przel^czania. Przy pomocy po- 
tencjometru PI mozna zmieniac 
wspblczynnik wypelnienia. czyli 
mozna tak dobrac potozenie jego 
suwaka, aby uzyskab przebieg 
symetryezny - fai$ kwadratow^. 
Obwod 2 tozony z R5, R6 i C2 
dzieli przez 2 jej amplitude i ok- 
rebla punkt pracy 1C 1b - na C2 
tworzy si$ wartosc brednia bliska 
potowie napi$cia zasilania, ICIb 
pracuje w ukladzie filtra dolnop- 
rzepustowego 3-go rz^du 
o charakterystyce Czebys 2 ewa, 
dzi$ki czemu zostaj^ usuni^te 
z fall kwadratowej prawie 
wszystkie harmoniezne i na 
wyjsciu otrzymujemy przebieg 
niemal idealnie sinusoidalny. C6 
odseparowuje z sygnatu wyj6- 
ciowego skladowq statq. 
Z dzielnlka napi^cia R9, RIO, 
R11 mozna poprzez przetqcznik 
SI odbierab sygnal sinusoidal- 


1 V5...16V 



ny o roznych amplitudach. 

Uklad pobiera tylko 300pA przy 
napi^ciu zasilania 16V. a 80pA 
przy 1,5V. Wartobb skuteezna 
napi^cia wyj^ciowego wynosi ok, 
10% napi^cia zasilania {SI 
w pozycji “Hi”), a 1/48 tego na- 
pi^cia, gdy SI znajduje si$ 


w pozycji <s Lo”. Cz^stotliwosc 
jest zalezna od napipcia zasila- 
nia i spada z 440Hz przy 16V 
do 370Hz przy 1,5V. 

C. Sanjay 
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Sieciowe zasilacze wtyczkowe 
zazwyczaj niesymetrycznym 
zrodlem zasilania (dostarczajcj 
tylko jednego napiqcia). Prak- 
tycznie nie spotyka siq zasilaczy 
dostarczajcjcych dwu jednako- 
wych napiqb o przeciwnej bie- 
gunowosci, Jak wynika z rys. 1 
nie wynika to ze zlozonosci ukta- 
du. 

Trasformator z odczepem 
w srodku uzwojenia wtornego 
dostarcza. poprzez prostownik 
mostkowy, dwoch dwupofowko- 
wo wyprostowanych napi^c. sy* 
metrycznych wzglpdem masy. 
Kazda z diod prostownika jest 
zablokowana kondensatorem 
47nF w celu stlumiertia ewentu- 
alnych zaktoceh. Oba pulsuj^ce 
napi^cia z prostownika 53 wy- 
gladzane (Cl. C2) i odfiltrowa* 
ne (C3. C4). Napiqcie dodatnie 
jest stabilizowane na poziomie 
14.9V przez LM317 w wersji 
100mA (obudowa plastikowa). 
Napi^cie na wyj£ciu tego stabili- 
zatora okresla stosunek R1/R2. 
Kondensator C5 ma dwa zada- 
nia: poprawia tlumienie przy- 
dzwiqku z 65dB na 80dB i po- 
woduje wolne narastanie napi$- 


cia wyjsciowego po zal^czeniu 
do sieci. Jesli rezystory oznaczo- 
ne gwiazdk^ zast^pi siq rezysto- 
rami 10% z szeregu El 2 (tj. 
przez 470H i 4.7kQ), to napiq- 
cia wyjsciowe bqd^ wynosily 
ok. 14V. Stabilizator napiqcia 


ujemnego funkcjonuje analogicz- 
nie wykorzystuj^c uktad scalony 
LM337LZ. Ptytka drukowana 
(rys. 2) przewidziana jest dla 
dwoch roznych typow transfor- 
matora. Z transformatorem 
3.3V A ukiad moze dostarczab do 


40mA. a z transformatorem 
1 ,5V A - ok. 20mA. 



Wykaz elementdw 
Rezystory 

R1, R3: 499Q, 1% lllb 470 CV 
R2, R4: 5,36k£}, 1% lub 
4,7k n* 

Kondensatory 

C1 f C2: 1 00pF/40V 
C3,C4: lOOnF 
C5...C8: 10pF/40V 
C9...C12: 47nF, ceramiczne 

Potprzewodniki 

IC1: LM317LZ 
IC2: LM337LZ 
B1: B80C1500 

Rdzne 

K1 : zaciski do druku 
Trl : transformator 2x1 5V/ 
3VA lub 2x1 5V/1 f 5VA 
ptytka drukowany (nr kodu 
926061) 
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IC1 



Timer ten, zbudowany na ukta- 
dzie scalonym XR2240 firmy 
EXAR, moze byb uzyty w ciem- 
ni fotograficznej, w laboratorium 
badawczym, do nadzorowania 
czasu ladowania akumulatorow, 
jako wyl^cznik czasowy dla radia 
lub TV itd. Nastawiania czasu 
dokonuje si$ przy pomocy dwu 
nastawnikow dziesi^tnych 
w krokach 15-to minutowych; 
zakres opoznienia wynosi od 
15min do 24,75h. Podstawowy 
krok T=15min wyznaczaj^ Rl, 
C5 i C6 wedlug nast^puj^cej 
zaleznobci: T = R1x(C5+C6). 
Aby uzyskab dokiadn^ wartobc 
nastawionego czasu, wartosci 
rezystancji i pojemnobci tych 
elementow powinny bye zmie- 
rzone i dokladnie dobrane. 
Funkcjami timera sterujemy 
przyeiskami START i RESET. 
Dioda LED D1 swieci, gdy timer 
jest aktywny; na katodzie D1 pa- 
nuje wtedy niskie napi^cie i T1 
jest zatkany. Po uplywie nasta- 
wionego czasu napi^cie na kori- 
cowce 10 przechodzi w stan 
wysoki, LED gasnie, T1 przewo- 


dzi i wl^cza przekaznik. 

IC2 jest zasilany napi^ciem 5V 
uzyskiwanym ze stabilizatora 


IC1. Kondensatory C1...C4 filtru- 
j 3 napi^cie zasilania i eliminuj^ 
wynikaj^ce z zaklocert w sieci 


bl$dne wyzwalania timera. 

Gunter Geissler 







ziomu cieczy 


Uklad scalony LM1830 firmy Na- 
tional Semiconductor wykrywa 
przewodz^ce ciecze przy pomo- 
cy napi^cia zmiennego wytwa- 
rzanego przez wewnptrzny oscy- 
lator. Napi^cie to panuje na kori- 
cbwce 5, ma amplitude ok. 2,4V 
i cz^stotliwosc 600Hz (zalezn^ 
od Cl). Kortcowka 13 rbzni si$ 
od kortcowki 5 wewnetrznym 
opornikiem o rezystancji 13k£2 
ograniczaj^cym pr^d zwarcia. 
C2 blokuje skladow^ stal^ napi$- 
cia. aby wyeliminowac ew. efekt 
elektrolizy. Dopoki czujnik nie 
ma kontaktu z przewodz^c^ 
cieczy, detektor odbiera przez 
C2 niezmieniony sygnal oscyla- 
tora. Jesli jednak czujnik zosta- 
nie w jakims stopniu zwarty 
z mas^ przez ciecz, to napi^cie 
na koncowce 10 spadnie. Gdy 
spadek ten przekroczy 0,6V 
wowczas na wyjbciu ukladu poja- 
wi sie sygnal 600Hz. Zamiast 



przewidzianego nominalnie glo£- 
niezka wysokoomowego lub 
LED'a mozna zastosowac stero- 
wany przez dodatkowy tranzys- 
tor T 1 glosnik SQ. Napi$cie zasi- 
lania nie musi spelniab specjal- 
nych wymagah. powinno jednak 
zawierac si$ w przedziale 
6.. .28V. Uklad pobiera w stanie 
spoczynku ok. 3mA, za£ w sta- 
nie aktywnym ok. 80mA. 
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Proste rozwi^zanie starego prob- 
lemu: nawet w prostych syste- 
mach sfonecznych jest koniecz- 
na dioda zabezpieczj^ca przed 
rozladowywaniem sip akumula- 
torow przez nieoswietlony lub 
slabo naswietlony panel ogniw 
sfonecznych. Powoduje ona jed- 
nak strata napipcia, zaleznq od 
typu diody (0,4V - dioda Schot- 
tky’ego, 0.7V - dioda krzemo- 
wa). Tp niepozadan^ w wielu 
zastosowaniach strat? mozna 
wyeliminowac przy pomocy prze- 
kaznika. 

Uklad jest zasilany przez panel 
ogniw sfonecznych. Jak dfugo 
napipcie dostarczane przez pa- 
nel jest za niskie, przekaznik nie 
jest aktywny i akumulator pozo- 
staje odf^czony. Gdy napipcie 
baterii ogniw sfonecznych dosta- 
tecznie wzrosnie, to przez uzwo- 
jenie przekaznika popfynie pr^d 
wystarczaj^cy do jego zadziafa- 



dziafa. wymaga do podtrzymania 
znacznie nizszego napipcia, to 
nie przestaje dziatac. kiedy na- 
pipcie panela i akumulatora 
spadnie. 

Aby w tej sytuacji akumulator 
nie rozladowywaf si? przez panel 
zastosowano fotorezystor (LDR), 
ktory zapewnia przef^czenie 
tranzystora dopiero przy dosta- 
tecznym naslonecznieniu. Prog 
zadziafania daje si? nastawic 
przy pomocy PI. Dioda Zenera 
D1 ogranicza napipcie tran- 
zystora do 9,1V. 


nia. Aby pobor prpdu byf mozli- 
wie mafy, nalezy zastosowac 
przekaznik z mozliwie duzp re- 


zystancj^ uzwojenia (np. Sie- 
mens V23037-A0002-A101). Po- 
niewaz przekaznik. kiedy juz za- 




Opisany ponizej ukfad mozna 
nazwac “ukfadem dla zapominal- 
skich", gdyz jego zadaniem jest 
automatyczne odf^czanie dowol- 
nego obcipzenia od zasilania po 
upfywie okreslonego czasu, co 
jest szczegolnie wazne, jesli 
zrodfem zasilania jest akumula- 
tor lub bateria. Taki automat jest 
szczegdlnie przydatny w sytua- 
cji. gdy musimy si? liczyc z po- 
jemnodci^ baterii - nie pobiera on 
zadnego pr^du, gdy jest nieak- 
tywny. Jedynym elementem do 
obsfugi tego urzpdzenia jest troj- 
pozycyjny przefacznik - przycisk 
z jednym (srodkowym) stabil- 
nym pofozeniem. Nacisnipcie te- 
go przelc|cznika powoduje, ze R1 
zostaje pof^czone z dodatnim 
biegunem zasilania i T1 prze- 
chodzi w stan przewodzenia. 
Nastppuje zadziafanie przekaz- 
nika i zamknipcie obwodu ob- 
cipzenia. Duzy kondensator e- 
lektrolityczny Cl faduje si?. Gdy 
pudcimy przefacznik i powrdci 
on do pozycji srodkowej, wow- 
czas Cl rozfadowuje si? powoli 


(ok. lOmin) przez R3. Gdy napip- 
cie na bazie T 1 spadnie ponizej 
1,2V, to przestanie on przewo- 
dzic, przekaznik pusci i poprzez 
niskoomowy R2 zewrze Cl, kto- 
ry w tej sytuacji szybko cafkowi- 
cie si? rozfaduje. Jesli zechcemy 
przerwac proces powolnego roz- 
fadowywania, a wipe natych- 
miast wyfpczyc obcipzenie, to 


wystarezy przefacznik przycis- 
n^c w przeciwna stron?. 
a kondensator rozfaduje si? 
poprzez R1 . 

Dioda LED D2 sygnalizuje stan 
ukfadu. Jako Cl mozna uzyc 
kondensator o pojemnosci 
47Q0jiF - wtedy czas do odf^cze- 
nia wzroSnie do ok. 0,5h. Zaleca 
si? zastosowanie przekaznika na 


napipcie 6V lub 9V - aby unikn^c 
“trzepotania” przy zafpczeniu du- 
zych obcipzeh. Pamiptab nalezy 
o diodzie D1 zabezpieczajpcej 
przed przepipciem. Nie przewi- 
dziano zabezpieczenia przed 
zmian^ biegunowosci - nalezy to 
uwzglpdnic przy instalacji auto- 
matu. 

Wolfgang Zeiller 
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Reklamy w Elektorze Elektroniku 
oraz w Elektronice Praktycznej 

Proponujemy: 

1. Reklamy ramkowe (blankiet zambwienia nizej). Reklamy $q drukowane 
wformie graficznej przystane) przez Zamawiajqcego lub opracowane) 
przez redakcje (gratis). Ceny dla szeregu ramek o standardowych 
wymiarach sq podane niZej w tabeii. 


1 Powierzdwa 

f orniai, 
s i9f. x wys. 

Sironacz-b 

CENA. 

(bez podaiKu VATi 

Stncna kolorowa 
CENA. * 

(bez podatku VAT} 

1 /2A sirorry 

56x30 

510.COO 

660.000 


56 * 6* 
P6x30 

99COOC 

1 290.000 

! 1 ,'B 5trcny 

176*30 

86*64 

1.490 000 

1.940.000 

l.'SsSrony 

56 X 132 

1 950 000 ] 

2.530.000 

| i/4strony 

96 x 132 ; 

2 930. COO 

3.810.000 

1 l/Sstrooy 

176x132 j 

S.600.00C 

7.280.000 

cab smjna 

| 176x268 ; 

10.200.000 

13.260 000 


ff } IK gfrono 

okfcxSd ISrrJn 

fV strona 

oktat&i 17 mb 

Rabat 

dla powtbrzeh: 

4.. .6 razy -10% 

ponad 6 razy ... -20% 


2. Notki informacyjne w Elektronice Praktycznej (blankiet zambwienia nizej) 
o nowych urzqdzeniach. podzespotoch, programach. uslugoch, kssqz- 
kach wprowadzanych na rynek. Obj^tosc od kifku zdan do jednej stro- 
ny maszynopisu (do 18C0 znakow) Poiqdane zdjecie, Notki informacyjne 
sq publikowane w rubryce promocyjnej INFO-kraj. prowadzonej na 2 asa- 
dzie non profit. Optata za umieszczenie notki jest skaikulowana no po- 
ziomie kosztow bezposredmch druku. tj. 100 COO zf od 200 znakow + 200 
000 zl za jedno zdjecie 

3. Artykuty promocyjne w Elektronice Praktycznej - warunks do u 2 godnie- 

nia. 

4. Reklamy w mi^dzynarodowych wydaniach Elektora - redakcja EE 
pr2yjrriuje rbwniez ogtaszenio do pubiikacji w mi$dzynarodowych 
wydaniach Elektora Przyktadowe ceny za 1 strong ogloszenia w 
poszczegoinych wersjach j^zykowych: 

angieiska - 767 funtow 
niemiecka - 4.980 DM 
francuska - 7.000 FF 


5. Wrrutki do Elektora Eiektronika 

godn tenia 


Zamowienie na reklamy: 

Zlecamy zamieszczenie; 

j w Elektorze Elektroniku, w numerach . 


w Elektronice Praktycznej, w numerach ... 

w Panoramie Elektroniki. w numerach 

ogtoszenia ramkowego o wieikosci (wg tabeii). 


ntjzwo firmy 


miejscowosc 


tel.; 


. fax; 


Wypetnia podatnik VAT: 

Oswiodczam, ze jestem podatnikiem VAT i upowainiam 
Wydawnictwo AVT-Korporacja Sp. zoo do wystawienia faktury 
VAT bez mojego podpisu 


Nasz NIP 


podpis 


Uwagai Zamowienie nalezy ztoiyc nle p6zniej nil 40 dni 
przed pjerwszym dniem miesiqca, w ktorym ukate sj$ pismo 
z zamieszczanq rekiamq. 

Warunkiem umieszczenia reklamy jest zaptacenie naleinej 
kwoly, zatem w celu przyspieszenia procedury doradzamy 
wptat? gotdwki w siedzibie redokcji iub zafqczenie do 
zambwienia kserokopti dowodu wpiaty na poczcie: 

na r-k: AVT-Korporacja Sp. z o.o. 

00-838 Warszawa, ul. Prosta 69 
Nazwa bonku PKO BP XV O/W-wa 
•Nr r-kw 1658-196657-136 


ZAPRASZAMY DO 

PANORAMY 

ELEKTRONIKI 


Elektroniki Praktycznej - warunki do uz- 



’Panorama Elektroniki w Pofsce', w skrocie PANEL, to podstawowy infor- 
mator'o firmach, instytuciach i skiepach prowadzqcych na tefytiarium Pol- 
ski dziatalnosd zwiqzanq z etektronikq, Pierwsze wydanie Panelu zawiera 
849 pozycji. W koiejnych wydaniach, kt6re bpdq drukowane poczqtkowo 
co kwarfat. a pozniej co pot roku, zbibr firm b^dzie sif systemafycznie 
powi^kszat, a done b$dq aktualizowone. Wszystkie firmy. instytucje, skiepy 
prosimy o przysytanie aktuainych danych na kuponie zamieszczonym 
poniZej. F^ublikacja informacji przestanych na tym kuponie jest bezptatno 
Kwarfofnik Panei jest rozprowadzany wsrod; 

- prenymeratorow i abonenfow gratisowych pism Eiektronika Praktyczna, 
Elektor ElektroniV i USKA 

- wszystkich firm zgtoszonych do Panelu, 
ot 02 sprzedawany w steel handiowej AVT. 

Jest to wi^c selektywna dystrybuejo informacji do kiikudzie$i$ciu tysi^cy 
odbiorcow scisle zwiqzanych z rynkiem elektronieznym. praktyc 2 nie do 
wszystkich w kraju zainteresowanych fq informaejq. Podkreslamy je$zc 2 e 
rqz - tp promocje oferujemy bezptatnie, wystarezy wypeinic i przestac do 
redakcji (AVT-Korporacja Sp. 2 a.o., 02-777 Warszwa 130, Skr poczt. 271) 
kupon zarmeszczony ni 2 ej. Pr 2 yjmujerrTy rown?eZ platne reklamy ramkowe 
w Paneii* - formaty i ceny jak w tabeli podanej obok w p 1 (blankiet 
“Zamowienie na reklamy’.). 


Dziedziny dziatalnoSci 

1. Urzqdzenra technoiogic 2 n© d!o 
elektroniki 

2. Waterlafy dla elektroniki 

3. Pocfeespoty 

3.1 P6tprzewodniki 

3.1 1 Uktody scolone 
3.1.2 Diody 1 franzystory 

3.1 3 Elemonty mocy 

3.2 Efementy blern© 

3.2.1 Kondensatory 

3.2.2 Rezystory 

3.2 3 Transformcrtory i cewki 

3.2.4 JWalefloty magnetyezn© 

3.2.5 Elementy piezoelektroniczne 

3.2.6 Plytki drukowane 

3.2.7 Ztqcza 

3.2.8 Kable 

3.2.9 Bementy rnikrofaiowe 

3.2.10 Anteny 

3.2. 1 1 Podzespofy oudlo 
(giosniki, sluchawid, itp.) 

3.2.12 Elementy optoetektroniezne 

3.2.13 Podzospoty elektrome- 
chaniczne 

3.2.14 Inne (jakie?) 

4. Moduty 

<3 1 Uk lady hybrydawe 


4.2 Zmontowane pfytkl (korty 
do PC. Itp ) 

4.3 2r6dia zasflania 

4.4 Uklady sensorowe 

4.5 Inne 

5 CAD I oprogromowoni© r6Zne 

6. Ufzqdzenia war^ztatowe l labora- 
‘toryjne do pomiarbw stestowanla 

(gensratOTy, woJtomiefze. itp.) 

7. Narz^dzia warsztatowe eiektronika 
8 Sprz^t p6wszechn©go uZytku 

8.1 RTV i audio-video 
8 2 Spra^t domowy 
9. Sprz^t telekomunikacyjny 
10. Komputery 

1 1 Eiektronika przemystowa 

12 Eiektronika medyezno 
13. Eiektronika wojskowo 
14 inne dziedziny 

Rodzaj dziatalno^ci 

B bodania 
R - rozwoj 
Pd produkeja 
Pj - projektowa ni© 

H - handei 
S - szkolenie 
K - konsu Sting 
W - wyddwnictwo 
U - inne usfugi (jakie?) 


Kupon zgtoszenia do biufetynu kwartalnego 
Panel (Panorama Elektroniki) 


r>ozwa fifmy 


aiica 


mtepccwosc 


tel.: 


. fax: 


Szef Firmy 

imi^ 

funkeja 

Uczba zatrudnionych: 


(wiasciciel, prezes, dyroktor jtp.) 

nazwisko 


□ 1-5 □ 

6.9 

o 

o 

□ 

50... 99 

} ! 00. .199 G 

200...499 

_J 500. 999 


ponad 1000. 


X 


Dried zina dzlatolnosci (poaa6 numery w/g wykazu powyzej) 


Rodzaj dziatalno§cl (podac oznaezenia w/g wykazu po^Zej) 


Chorakterystyka dziatatnoick no oddzielnej kartce, 

(dowolny tekst do 100 znakow) 

i—i zatqczamy wzor 
1 - logo firmy 


podpis i pieczpc 



Przedstawiamy ofert? na ptytki drukowane, EPROM-y, dyskietki, ltd., pochodz^ce ze Swiatowej sieci obstugi 
Czytelnikow Elektora. Po raz pierwszy oferujemy rowniez ptytki wyprodukowane w kraju z zachowaniem standardow 
technoiogicznych zgodnych ze stosowanymi w oryginalnych ptytkach holenderskich. Ptytki te maj^ oznaczenia 
cyfrowe identyczne z on/ginalnymi, lecz poprzedzone liters P. Oferta obejmuje na razie dwie ptytki (P-940022, 
P-940034), lecz b^dzie systematycznie rozszerzana. (Ceny zawieraj^ podatek vat) 


Tytut artykutu 

Kod 

Cena w zi 

r Tytut artykutu 

Kod 

Cena w zt 

Pazdziernik 1 993 



: Wskaznik widma sygnatu 

920151 

490.000+ 

Ptytki drukowane 



Marzec 1994 



Wielofunkcyjny cz^sto^ciomierz 1 ,2GHz 



Ptytki drukowane 



(ptytka z EPROM-em 6141) 

920095 + 

1.150.000,- 

Dekoder systemu radiowego (RDS) 



Karra opto-przekaznikowa PC 

930004 

440.000,- 

(ptytka z EPROMem 6331) 

930121 + 

950.000+ 

Karta przetwomika obrazu TV do PC 



4-krotny przetwornik C/A dla komputerow PC 

930040 

1.542.000+ 

(ptytka z dyskietkq 1831) 

930007 + 

1 480.000,- 

Woltomierz wartoici skutecznej m.cz. 

930108 

490.000+ 

Odbiomik VHF/UHF 

926001 

760.000- 

Alfanumeryczny wyswietlacz PC 

930044 

590.000+ 

Trbjdrozny aktywny system gtosnikowy 

930016 

860.000.- 

Tester MOSFETow mocy 

930107 

1,300.000+ 

Zegar MAXI-MICRO 

930020 

620.000,- 

UART sterowany mikrosterownikiem 

930073 

190.000+ 

WifgotnoSciomierz doniczkowy (czujnik) 

934031 

180.000.- 

EPROMy, sterowniki, GALe 



Wiigotno£ciomierz doniczkowy (zasilacz) 

934032 

160.000,- 

Dekoder systemu radiowego (RDS) 

6331 

500.000+ 

EPROM-y, mikrosterowniki, PAL-e 



4-krotny przetwormk C/A dla komputerpw PC 

6251 

430.000+ 

Wielofunkcyjny cz^sto^ciomierz 1.2GHz (1x27C256) 6141 

460.000,- 

j UART sterowany mikrosterownikiem 

7151 

690.000+ 

Zegar MAXI-MICRO (zegar z budzikiem) 

7081 

460.000,- 

Dyskietki 



Zegar MAXI-MICRO (zegar demniowy) 

7091 

460.000,- 

: Alfanumeryczny wyswietlacz PC 

1851 

340.000+ 

Zegar MAXI-MICRO (zegar kuchenny) 

7101 

460.000,- 

Folie ptyt czotowych 



Dyskietki 



Woltomierz wartosci skutecznej m.cz, 

9301 08- F 

690.000- 

Karta przetwomika obrazu TV do PC 

1031 

600.000,- 

Kwieciert 1994 



(24 -bitowe rozszerzenie koloru) 

1631 

450.000,- 

Ptytki drukowane 



Karta opto-przekaznikowa PC 

1821 

320.000,- 

Eliminator blokady kopii 

930098+ 

1.850.000.- 

Folie ptyt czotowych 



Wzmacniacz harmonicznych 

930025 

540.000.- 

Wielofunkcyjny cz^stosciomierz 1,2 GHz 

920095-F 

560.000.- 

RS232/Centronics - konwerter 

930134 

560.000.- 

Listopad 1993 



Sampler do Amigi 

920074 

230.000.- 

Ptytki drukowane 



Jednoptytowy komputer 80C535 

924046 

560.000+ 

Generator sygnatu FM stereo 

920155 

820,000.- 

Konwerter 950... 1750MHz 

UPBS1 

80.000+ 

Cyfrowy miemik czestotliwo^ci 



Automatyczny cz^stosciomierz cyfrowy 

930034 

500.000.- 

do odbiomika VHF/UHF 

926001-2 

410.000,- 

Liniowy miemik temperatury 

920150 

200.000- 

Lutownica do SMD 

930065 

350.000,- 

EPROMy, sterowniki, GALe 



Muftimetr o rozmytej logic© - 1 

920049-2 

700.000+ 

Eliminator blokady kopii 

6321 

1.600.000+ 

Miemik amperogodzin 

930068 

510.000+ 

) Jednoplytowy komputer 80C535 

6061 

800,000.- 

Grudzien 1993 



Dyskietki 



Ptytki drukowane 



Jednoptytowy komputer 80C535 

1661 

300.000.- 

Sterowanre zapisu gtosem 

934039 

240.000+ 

Maj 1994 



Wzmacniacz mocy z fiftrem pasmowym mowy 

930071 

270.000 + 

j Ptytki drukowane 



Precyzyjny zegar do komputera 



1 Programator PIC 

940048+ 

2.900.000.- 

(ptytka z dyskietki 1071) 

930050 + 

400.000+ 

U2400B - ladowarka akumuiatorow NiCd 

920098 

355.000- 

Multimetr o rozmytej iogice - 2 



Sygnalizacja sieci^ - cz.1 odbiomik 

940021-1 

460.000- 

{ptytka z dyskietki 1721) 

920049-1 + 

920.000+ 

Zegar MINI-MICRO 

930055 

338.000- 

Konwerter na nizszy zakres pasma VHF 

926087 

620.000+ 

EPROMy, sterowniki, GALe 



Zasilacz-tester 

930033 

840.000+ 

Programator PIC 

7161 

2.250.000- 


920075-1 

100,000+ 

Kurs programowania 80C535 

6221 

765.000.- 

Dyskietki 



Zegar MINI-MICRO - budzik 

7111 

520.000- 

Precyzyjny zegar do komputera 

1871 

340.000+ 

Zegar MINI-MICRO - zegar ciemniowy 

7121 

520.000- 

Muitimelr o rozmytei Iogice 

1721 

300.000+ 

Zegar MINI-MICRO - minutnik kucbenny 

7131 

520.000- 

Styczeri 1994 



Dyskietki 



Ptytki drukowane 



Kurs programowania 0OC535 

1811 

400.000- 

Wzmacniacz srednrej mocy na HEXFETach 

930102 

590.000+ 

Czerwiec 1 994 



Przelqcznik sygnatbw wizyjnych (SCART) 

930122 

620.000+ 

Ptytki drukowane 



Mikser stereo 

UPBS-1 

90.000+ 

Wzmacniacz stuchawkowy 

940016 

860.000.- 

Wylqcznik mocy PC 

930091 

260.000+ 

Inteligentny kasownik pami^ci EPROM 

940058-1 

414.000,- 

Przetqcznik modutbw ROM do Atari ST 

930005 

1.220.000+ 

Sygnalizacja sieciq energetycznep cz. 2 nadajnik 

940021-2+ 

t.530.000,- 

Multimetr o rozmytej Iogice, cz. 3. (cztery ptytki) 

920049 

brak 

T uner TV VHF/UHF, cz. 2 

930064+ 

2.630.000,- 

Luty 1994 



Roznicowa sonda oscyloskopowa 

940018 

357.000,- 

Ptytki drukowane 



Lampa stroboskopowa 

P -940022 

165.000,- 

Mikrosterownik 535 z emulatorem EPROMu 



Monitor kanafOw MIDI 

930059 

664.000.- 

(ptytka + GAL + PROM ESS6312) 

930103+ 

1.450.000+ 

6ciemniacz do oSwietlenia halogenowego 

P-940034 

45.000.- 

Tester PC (ptytka + GAL ESS6342) 

930128+ 

1.100.000,- 

EPROMy, sterowniki, GALe 



Autobooster 

936077 

160.000 + 

Sygnalizacja sieci^ energetyczn^, cz. 2 nadajnik 

6371 

610.000,- 

Regulator obrotdw dia wiertarek 

936060 

310.000+ 

Tuner TV VHF/UHF, cz. 2 

7141 

1.105.000,- 

Hygrometr cyfrowy (ptytka + EPROM ESS6302) 

930104+ 

070.000+ 

Dyskietki 



Tani fazomierz (phytka glbwna) 

930046 

200.000+ 

Sygnalizacja sieci^ energetycznq 

1911 

450.000+ 

Tani fazomierz (ptytka woitomierza paneiowego) 

920018 

190.000+ 




Mini przedwzmacniacz 

930106 

900.000+ 

. , 

Ladowarka ogniw niklowo-kadmowych z mikrokontrolerem 



(ptytka + zaprogramowany pC ST62E15) 

920162 

750.000,- 
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I Ankieta "SPRZ^ZENIE ZWROTNE ' 

| Jestem zainteresowany nabyciem pjytek (A) lub kitdw ( B ) wg 
I nastfpujgcych artykufdw (Elektor Elektronik 6/94): 

Artykuty podstawowe A B 

1 . Wzmacniacz sluchawkowy ? = 

• 2. Wzmaczniacz mocy High-End 100W 
| 3. Inteligentny kasownik pami^ci EPROM 
| 4. Sygnalizacia sieci^ energetyczn^ - cz.2 nadajnik 
| 5. Tuner VHF/UHF, cz^sc 2 


UWAGA! W AVT rozpoczpto produkcjp ptytek i trwajq przy- 
gptowania do produkcji kitdw wg artykulow w EE. Wyniki 
tej ankiety stuzq do ustalenia planu produkcyjnego. 


6. Amatorski odbibr radiowy bardzo matych 
I cz$stotliwo£ci 

| 7. Rbznicowa sonda oscyloskopowa i 

| 8. Lampa stroboskopowa 
I 9. Monitor kanatow MIDI 
' 10. Sciemniacz do oswietlenia halogenowego 

^ Uwaga Ankieta sfuzy ceiom informacyjnym, ns e jest zas fraktowana jako zamowenie. 


f *1 01 uktadow' 1 

1 . Obrotomierz na LEDach 

2 . Stosowanie akumulatorow NiOd 

3. Uklad oszcz^dzaj^cy energi? elektryczn^ 

4. Generator sygnafowy 440Hz 

5. Symetryczny zasilacz mafej mocy 

6. Timer dla diugich czasow 

7. Akustyczny sygnalizator poziomu cieczy 

8. Przekaznik stoneczny 

9. Automat odl^czaj^cy 


imtf i nuzwisko 


B 


1C ZAMOWIENIE 

Zamdwfenie nalezy przestad na adres: 

Elektor Elektronik 
00-967 Warszawa 86 
skr. poczt. 184 


Zamawiajac ptytki, tolie ptyt czcHowych, 
(fyskietki. EPROM-y, PAL-e. GAL-© r 
mikrosterowniki nalezy wpisab kod 
zainawianej rzeczy i [ej nazw$. 


Imi$ i nazwisko 


Adres 


Zanawiajgc numery archiwalne pisma Elektor Elektronik w cenie 42.000 zt (w tym koszt przesytki} 
nalezy wpisab w Kratkach ticzbe zamawianych egzempiarzy 


2/93 


3*3 


1 *94 


4/94 


llosb 

Kod zamowienia 

Nazwa 

Cena jednostkowa 

Warto$4 































Po otrzymaniu zam6wienia wystawiamy faktur^ pro forma. Zamowiony towar jest wysytany po dokonaniu 

przedptaty zgodnej z wystawion^ faktur^ pro forma Przedptaty nalezy dokonac na konto AVT-Korporacja. Razem 



Pokwitowanie dla wptacajacego 


Zt. 


wptacaj^cy 


Doktadny 

adres 


Na r-k AVT-Korporacja Sp. z o.o. 

00-838 Warszawa, ui. Prosta 69 

Nazwa banku PKO BP XV O/W-wa 
Nrrku 1658-196657-136 


Stem pel 


Pobrano 

opiate 


Podpis przyjmuj^cego 


Oddnek dla posiadacza rachunku 


Zt. 


wptacaj^cy 


Doktadny 

adres 


Na r-k AVT-Korporacja Sp. z o.o. 

00-838 Warszawa, ui. Prosta 69 

Nazwa banku PKO BP XV O/W-wa 
Nrr-ku 1658-196657-136 


Stempel 


Pobrano 

opiate 


Pod pis przyjmuj^cego 


Odd nek dla banku 


Zt. 


wptacaj^cy 


Doktadny 

adres 


Na r-k AVT-Korporacja Sp. z o.o. 
00-838 Warszawa, ui. Prosta 69 

Nazwa banku PKO BP XV O/W-wa 
Nrrku 1658-196657-136 


Stempel 


Pobrano 

opiate 


Podpis przyjmuj^cego 














4 x USKf* 


W swiecie elektroniki o sukcesie decyduje szybkosc dzialania. 
Nawet najbardziej udane konstrukcje po kilku miesiqcach trac^ 
miejsce na “liscie przebojow", a zainteresowanie rynku zwraca si$ 
ku innym nowosciom. Sukcesy odnosz^ ci , ktbrzy pierwsi 
wprowadzili nowosc na rynek. Sukcesy odnosz^ dobrze 
poinformowanj o najnowszych rodzajach uklad6w scalonych i ich 
aplikacjach. To proste - sukcesy odnosz^ staii Czytelnicy naszego 
biuietynu Uklady Scalone - Katalog AktualnoscL 
W ci^gu dwdch lat istnienia USKA osi^gn^fa kilkutysi^czny naklad. 
Okazalo si$. ze publikacja danych katalogowych i not aplikacyjnych 


nowych ukladow jest bardzo przydatna dfa wielu eiektronikow. 
Niektore typy ukladow scalonych zostaly "wylansowane" na rynku 
krajowym dzi^ku publikacjom w naszym biuietynie informacyjnym. 
Dotychczas USKA zawierala glownie uklady do sprz^tu radiowo- 
telewizyjnego i audio-video (RTV i AV). W roku 1994 
rozpocz^Nsmy wydawanie trzech dodatkowych tytulow: Uklady 
Anaiogowe (UA), Uklady Cyfrowe (UC) oraz pC i pami$ci (jiC). 
Seria czterech zeszytow, o obj^tosci 48 stron kazdy, jest wydawana 
co 2 miesi^ce. Cena zeszytu. w sprzedazy wysytkowej lub w 
sklepie firmowym AVT (W-wa, ul. Prosta 69) wynosi 55.000 zl. 

Niezwykle atrakcyjne sq warunki prenumeraty 2 eszytow 
USKA - po cenie zbytu 44.000 zh 


Tylko sledzqc reguiarnie zawartosc biuietynu USKA nie przeoczysz zadnej nowosci na rynku ukladow scalonych. 


Drogi Czytelniku! 

lY/yjmujmnv zambwioiiin na [ enumerate niifssi^znikow: Elektronika 

Praktyczna (EP), Elektor Elektronik (EE) oraz dwuinivsivcwiika Uklady 
Scalone * katalog AkUialnn&ct (USKA). Premimerata moze sit? rozpor.z^c o<i 
flowotnie wyhranegn numem (najwrze^niej w miesi^cu pierwszym po miosicicu 
dokonania wplaty). Dla miesiecznikAw EP i EE propmjujemv trzv moiliwosci: 
t. prenumerate roczna ■ (12 mi me row), ori dowolnio wybranego nunicru 

2, p remunerate pdtroczpa (6 mimorow}. orl dowoinie wybranego mi mens 

3. prenumerale kwartaina (3 n tottery 1, od dowolnie wvhranego numcru, 
Dla dumrniftjd&tftmka USKA proponnjemv tvlko p re mi me rate rocznq. przv czyni 
mozm daVonac uvborn doivoinych tvfulmv sposrori 4 swii tenidtycznvch 
lego biuietynu. 

Zumdwtono pisma wysylamy w kupt?tta<:h. VV eerie prenumeraty fest 
wliczonv koszt przesyiki. 

Abv zaprenumerowac k lores z miszydi czasopism (lub kilku jednoc/e.sme) naiezy 
wplaritf odpowiedma kwottj (wyliczona za pomocct tabelki na przckazic) na 
nasze konto bankowc. Najlepiej skorzystaC z zami^zezonego nizej przokazu. 
Ponicwuz d(x:iera| 4 cv do ruts oddnek przckazu just traktowanv. jako zamo wienie, 
prosimy o bardzo wvrazne napisanie DRUKOWANVMI LITER AMI na 

wszyslkick ode in kadi pneekazu: imienia, nazwiska i d ok tad n ego adresu z kodem 
pocztovvym. Prosimy o dnktadne wypelnienie obu stron przekazu. 

Prosimy takze o zaznaczenie, czy jest to konlynuacja prenumeraty, czy 
tez pierwsza wplata 

Gwarantujemv wvslanie wszystkich zainowionycb i oplaconyoh numerdw bez 
kunieczno^ci doptaty. gdy wzrnsnte oena pisma. 


PRENUMERATA ZAGRANICZNA 
pism 

"Elektronika Praktyczna”, "Elektor Elektronik*’ 
oraz 

biuietynu "Uklady Scalone - Katalog Aktualnosci" 

Ceny prenumeraty zagranicznej (w markech niemieckicbi frankach francusktch): 
’’Elektronika Praktyczna" "Elektor Elektronik” 

roczna 48DM 168FF 560M 196FF 

polroczna 30DM 105FF 35DM 122FF 

JI USKA ' - komplet czterech zeszyt6w; 
roczna 168DM 588FF 

Aby zaprenumerowat kt6re6 z naszych czasopism, naiezy wplacic odpowiednt^ 
kwot^ na konto: 

AVT-Korporacja Sp. zoo. 
ul. Prosta 69, 00-838 Warszawa 
Bank PKO BP XV O/W-wa, Al. Jerozolimskie 7 

00-950 Warszawa 
Nrkonta 1658-196657-136 
SWIFT CODE 
BPKO PL PW 

Prosimy owyrazne zaznaczenie. czy jest to prenumerata roczna. czy pdfroczna. oraz 
o napisanie miesi^ca rozpocz^cia prenumeraty. W cen$ prenumeraty jest wisczony 
koszt przesytki poczt^ zwykta do wszystkich krajbw europejskich. Przy wysyfkach do 
krajow pozaeuropejskich koszt przesylki jest doliczany do ceny prenumeraty. 


IJWAGA! Na tych samych blankietacli mozna rbwniez dokonac vvplaty na xakup numcrow archiwahiych FP (kompletny 
rocznik 1993 lub dowoine numery) i EE (dowolne numory). Naiezy wyraznie vvpisac numery zamawianych pism i wplacic 
kwoto rowna ilosci zamawianych e^zemplam 1 x cena (28.000 zi dJa EP./93, 32.000 zl dla EP794, 42.000 zl dla EE). 

Prenumeraty Elektroniki Praktycznej i Elektora Elektronika prowadzi r6wniez RUCH i Poczta Polska. 
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Warszawa , ul. Prosta 69 
® 32-47-51 

!§I 02-777 Warszawa 130 
skr.poczt. 271 


YDAJE 


BIULETYN USKA 

Seria czterech zeszyi-Sw. o objetosci 48 stror. xaidy. fast 
wydawana co 2 mies^ce. Cana detaiiczna 55 000 zi . 
Pronumcrata zeszytow USKA - po ccnie zhytu 44.000 U 
tpairz str 66) 

RTV i AV 1/94: IA7520N/21N. LA7530N. lA 7$30. NE/ 
SA6C5. LM833 SA66456T SDA4212. SP4633. 
SP4731 • U664BBS. U664BSH SFH505A. UM93520 
UA 1/94: RC41 51/52. CA3240. XR2208 NE5532 
NE5533v34. TL080/81: 82*84 

UC 1/94: ICM72t7r27, UM3750. UM37S8. CMOS-4000 
jiC 1/94: RS232 ICL232. MCI 488. MC1489. ET/ 
M2716. M2732A. M2764A. M27128A. M27256 
M27512 

RTV i AV 2/94: LA7620/21. LA7820 LA7831 . LA7850 
TEA6300T. TEA6310T TEA63307 iSm 100. ISO 
UA 2/94: LF15 x U604xB, ICL766G ULN200xA. 
ULN280xA. ADCOSOx 

UC 2/94: MC1450xx/SC413xx. CMOS-4000 
pC 2/94: ET/M/271&ETC2716 M2732A/ETC2732. 
M2764ATS27CWA M27128A, M27256/M27C256B. 
M2751 2 ; M27C5 1 2, 80C51 


SERIA: KATALOGI UKLADOW SCALONYCH 



ODPOWIEDHIKJ 


Rysunki obudow j opts wyprowadzen ponad 2500 typbw 
ukfaddw scalonych anaiogowych. S3 to merr.al 
wszystkie ukfady uzywane w sprz§c«e powszechrtego 
uZytku. 250 stron B5 

Cena detaiiczna 98.000 z\. hunov/a 68.000 ZJ 


Zestawieme odpow.ednikow uWadb* sea tony ch 

z catago swtata 38f» stron 95 

Cena deiaticzna 167.000 2». hoaowa 119.000 z* 


11 


mum mim 
mmi mim a 

1 UA L 


mm 




Zestawienie wszystk*ch uktedow scalonych 
produkowanych na swiecie (ponad 600C0 typow}. Katalog 
Sluzy do identyfikaeji producenta 1 gmpy rodzaiowej ukfadi 
sca'onego a wise jest zrddiem typu Master 520 stron B5 
Cena detaliezna 165.000 zf. nurtov/a 1 18.000 zi 


Ksi^zki sprzedawane w sklepie firmowym AVT, Warszawa, ul. Prosta 69, 
oraz wysytane pocztq na przedplaty: cena ksi^zki + koszt przesylki (35.000 zt). 
Przedplaty nalezy dokonac na konto AVT: PKO BP XV O/W-wa 1658-196657-136. 

Ceny hurtowe - od 10 egz. 


WYDAWNICTWO -s 4 'T 


SERIA: QUICK REFERENCE 


WordPerfect 5.1 PL 
for DOS 





u 

Excel 

4.0 dla Windows 



PODZESPOtY 

ELEKTRONICZNE 

TV-SAT ELECTRONIC Konstamy SAckARezuk 
O^ERujEMy TEchiNoloqi^ SMD 

i koNWE(\cjoNAli\/\ w ilosciach hurtowych 

✓ Procesory: 80C31, 8031, 80C49, 80C51, 8051, 8052, 

80C52, 80C552, 80C562, 80C851, 80C652, 
80C654. 80535, 8039, 8049, D87C5I FB 

✓ Pami^ci: 8S82 (DIP i SMD), 8594 (SMD), 6116, 

628128 

2732, 2764, 27256, 27512 (uzywane 
i no we)... 

24C04 (SMD), 24C08 (DIP) 

✓ Ukfady z serii TTL, LS, HCT, CMOS ismd i dip) 

✓ Ukfady liniowe: 

TDA: 4555, 4557, 4580, 4660, 4661, 4650, 4680, 1579, 
3505, 3857, 4800, 4881, 8730, 9800. 9820... 

SAA: 4700, 7157, 7158, 7197, 5243E, 5231... 

TEA: 6200, 6320 (SMD)... 

U: 4058, 4030, 264, 2540, 2560 (TFK) 

✓ Ukfady syntezy SDA3202-2 (Smd.>, TSA5511 (SMD), 
i dzie niki* SP5510, TSA6057, SAB6456, 

SL1451 (TDA8730) 

✓ Tranzyslory i diody (gfownie SMD) 

✓ Kondensatory, rezystory (gfownie SMD) 

✓ Przpkainiki: 1,2V; 5V; 1 2 V — > 1 A i inne 

01-957 WARSZAWA 

ul. Szegedyriska 13A ibiidynek hmeJu AC.ORA/ 
tel. /fax: (0-22) 34-44-27 




JUZ 

JEST 

PANEL! 


Ukazat si? 
pierwszy 
numer 

Panoramy 
Elektroniki 
w Polsce 

podstawowego 
informatora 
o firmach 
elektronicznych 
(ok. 1000 firm) 
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PANEL mozna nabyc w sklepach firmowych AVT lub wysytkowo po dokonaniu przedptaty 
(90.000 zt) na konto: AVT-Korporacja Sp. z o.o., 00-838 Warszawa, ul. Prosta 69 
bank PKO BP XV O/W-wa, nr konta 1658-196657-136. 

Zamowienia mozna sktadac na adres: 02-777 Warszawa 130, skr.poczt. 271 
lub telefonicznie: tel/fax (0-2) 32 47 51. 

Cena 1 egz. wynosi 75.000 zt, koszt przesytki 15.000 zt. 


Prenumeratorzy pism wydawanych przez AVT i firmy wystgpujgce w Panelu otrzymujg gratisowo po 1 egz. 


PANEL na dyskietce! 

Oferujemy rowniez Panel na dyskietce w formacie dBase 4, bardzo dogodnym do drukowania naklejek adresowych. 
Cena wynosi 900.000 zt (500.000 zt dla firm zamawiajacych ptatna reklame w Panelu). 

Nabywca jest uprawniony do bezptatnego otrzymania na dyskietce nastepnego wydania Panelu. Dyskietkf mozna 
nabyc w sklepie firmowym AVT (W-wa, ul. Prosta 69) lub po dokonaniu przedptaty 930.000 zt (w tym koszt wysytki 
30.000) na podane konto AVT. 




